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Abstract

This paper is a study of some of the mathematxtboeks that were used in Swedish
public schools from 1842 to the present. Durings theriod several revisions of the
curriculum took place and led to a change of castanthe various books. The first part
is a description of the books chosen and highligids) each are given and compared
with the corresponding curriculum. Also social gralitical change and the réle of men
and women can be studied in the examples preseAtedmparison between similar
topics and how they were accounted for in the ol@esus the newer books follows suite.
In the discussion part some causes for differeandswhat the authors believe should be
considered in the future can be found.
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1 Introduktion

Genom manga sekler var det fa personer forunné atidervisning 6verhuvudtaget och
i matematik i synnerhet. Om det alls var tal omemsning handlade det oftast om reli-
gion. De som larde sig matematik hade i allmanheat Euklides "Elementa” som laro-
bok. Bland dem som “drabbades” av denna bok faraxs €arl Michael Bellman. Han
hade en bestamd asikt om denna bok och formuleigd&lunda:

"Hjernan annu i mig vrides

nar jag tanker pa Euclides

ock p& de Trianglarnaa b c och c, d,a

Swetten ur min Panna gnides
warre an pa Golgath&”

Under 1800-talet forandrades samhallet fran jorkksamhalle till industrisamhalle. De
okande kraven pa utbildning hos befolkningen gjaattefolkskolan infordes 1842. Da
blev det ocksa fler som fick mojlighet att ta delrmatematiken och nya skolbocker bor-
jade tas i bruk. De bocker som da anvandes hadme#t innehall an tidigare, mycket
var riktat gentemot praktiska problem i samhalle owlustri. En del av dessa bocker an-
vandes under lang tid, ett exempel ar en geométniacs forsta upplaga kom 1872 och
som sa sent som 1932 trycktes upp pa nytt.

Vart amnesomrade for examensarbetet ar hurnnagildoocker i Sverige har sett ut
under de drygt 150 ar som allman folkskola ellamngiskola funnits. Vi har valt detta
amnesomrade eftersom vi bada har upplevt foranaringtseendet hos matematikbécker
under den tid som gatt sedan vi var elever sjdba.bocker som vi anvant under var
praktik skiljer sig frAn hur de sag ut pa 60- odhtalet. Det ar intressant att géra en
komparativ studie mellan bocker fran olika tidsegrofor att se pa skillnader och likheter

samt hur tidens anda haft inflytande pa innehallet.

! Hassler, Géran (1989) Bellman — en antologi, s.245



1.1 Syfte

| en litteraturstudie bestar uppgiften i att va§aukturera och sammanfatta ett avgransat
material, dar forfattarens fragestallning avgor sach ska tas uppSyftet for var under-
sokning ar att studera sambanden mellan datidelmshotidens laroplaner (som ocksa
hette normalplaner) och de bocker som var aktwddlaoch nu. Vi vill ocksa jamféra
bocker som féljer varandra kronologiskt for attose det finns nadgon utveckling, d.v.s.

om pedagogiken forandras med tiden.

1.2 Fragestallningar

Vilka samband finns mellan normal- och kursplangr robockernas innehall?
Har bockerna forandrats fran teori till praktikezlvice versa fran folkskolan till
nutid?

Har larobtckerna forandrats med avseende pa genhtnicitetsfragor?

2 Hartman, Sven (2003) Skrivhandledning fér examesetan och rapporter, s.49-50



2 Bakgrund

Det svenska skolvasendet har utvecklats succassilgr drygt 150 ar. Nagra av de vik-

tigare handelserna visas i féljande sammanstatfhing

1842 Beslut om inférande av en obligatorisk folkako

1878 Normalplan for undervisningen infors.

1919 Undervisningsplan for rikets folkskolor.

1940 Tillsattande av en skolutredning.

1946 Tillsattande av en skolkommission.

1950 Beslut om férsoksverksamhet med niodrig eskels.

1957 Tillsattning av en skolberedning.

1962 Beslut om inférande av en obligatorisk nio@rigndskola med laroplanen
Lgr 62.

1969 Inférande av en ny laroplan, Lgr 69.

1973 Skoldverstyrelsen ger ut ett korrigerandeeh@tsfardigheter i
matematik”.

o 1980 Inférande av en ny laroplan, Lgr 80.

0 1994 Inférande av en ny laroplan for det obligatkai skolvasendet, Lpo 94.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

o O

Den forsta folkskolestadgan kom 1842. | den angesavs.k. "nodiga kunskaper” som
mal vilket fér matematik innebar kunskap om "deafyfRéknesatten i hela tal"Nagon
egentlig laroplan fanns inte, utan de kom forst8.8dm "Normalplan for Undervis-
ningen i Folkskolor och Smaskolor”. | den fannkatigt detaljerade upplysningar om
vad som kravdes pa de olika nivaderna, samt enjeietdltimplan for varje veckodag for
olika grupperingar. Exempelvis géllde for folkskolatt eleverna skulle beharska (for-

utom det man i smaskolan hade lart sig):

"Skriftlig rakning: Addition och subtraktion inomalomradet 1-100; beteckning och
uppnamning af tal till 1,006”

Det bor papekas att man da gjorde en strikt upjutglav matematiken i delarna geome-
tri och raknelara. Geometrin var en direkt eftgai@ till det som tidigare var domine-
rande med Euklides "Elementa” som grundpelare, medinelaran utgjordes av det

praktiska raknandet av olika vardagsproblem.

% Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idag esbrgon, s.27
* Ibid, s.28
® Normalplan fér undervisningen i folkskolor och sskélor (1878), s.9



Pa den tiden var skolan uppdelad i smaskola odskola, ungefar motsvarande det som
sedermera blev lagstadium och mellanstadium. Sokugbsum kan namnas att i sma-
skolan bedrevs undervisningen av enbart kvinnan dessutom skulle vara ogifta. Folk-
skollarare var i de allra flesta fall man, som @étfick vara gifta.

1919 kom en mer genomarbetad och heltdckanderuisningsplan for skolorna. Det
var en plan som i stort sett gallde fram till miti@v 1950-talet da tankarna pa en enhets-
skola, 9-arig och gemensam for alla elever hadenivumark. Den stora skillnaden vad
matematik betraffar gentemot normalplanerna fra@048let var att ekvationer nu in-
gick, om an i begransad mangd. For arskurs sjusagada:

"procent och ranteuppgifter med anvandning, darirsdes andamalsenligt, jamval av enkla

ekvationer®
Det som foljde efter folkskolan var olika beroemfe anlag och méjligheter. De flesta
lamnade skolan vid 13 ars alder efter 6 ars skolgfissa kunde fa delta i vad som
betecknades som fortsattningsskola, ett eller tv®arallellt med denna fanns fér bega-
vade elever mgjligheten att under senare delerokkgkolan préva in for den s.k. real-
skolan. Det var pa inget satt en sjalvklarhet atyd dar, hogst 30 % gick vidare dit. Det
var aven sa att den som inte klarade vad som idagast kan liknas vid en muntlig ten-
tamen (vid 11 ars alder) inte fick mojlighet tilbgre studier. Att man aldersmassigt var
mellan 12-15 ar nar man gick i realskolan innebée att innehallet motsvarade dagens
hogstadium eftersom svarighetsgraden var vasehthigte, atminstone i matematik.

Det var inte sa att granser mellan olika skotfer var valdefinierade, realskolan kunde
vara mellan 3 ar och upp till 5 i mitten av 195&taTidigare hade realskolorna varit
konsuppdelade, nu inférdes nagot som kallades sdskodor for bada konen. Det fanns
ocksa sarskilda skolor for flickor, kommunala medikolor, ndgot som kallades hogre
folkskola samt olika yrkesinriktade utbildningarokala variationer i landet var ocksa
forekommande.

Den som klarat realskolan kunde sedan borgg sdm bendmndes Hogre allméant laro-
verk, en skolform som sedermera fick det officielemnet gymnasium. Aven har fore-

® Undervisningsplan for rikets folkskolor (191968
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kom en viss dverlappning, provningen skedde efe¢rfidrde aret av den femariga real-
skolevarianteri.

For att rensa upp i floran av olika skolfornoeh mojliggéra en rattvisare bedémning
av de olika skolformerna infor vidare studier alfes 1940 en skolutredning som efter
kriget ersattes al946 ars Skolkommissioledd av davarande ecklesiastikministern,
sedermera statsministern, Tage Erlander. Efteranags arbete foreldg enighet om en
obligatorisk 9-arig enhetsskola. Ett principbesiogs 1950 om en férsoksverksamhet
som skulle paga i 10 ar och avgora hur den slutliflzrmningen skulle se ut. En viktig
anledning till denna reform var att man ville demadlsera skolan och méta "de forand-
ringar ifrdga om social och teknisk utvecklifigom samhallet undergatt och undergick.
Detta arbete ledde 1962 fram till den forsta griotisy med atféljande laroplan, Lgr 62.
Samtidigt infordes ett nytt betygssystem som hadte§ till skillnad fran den tidigare 7-
gradiga skalan. Den viktigaste forandringen varkdatt de nya betygen bleelativa och
inte absoluta, elevers prestationer skulle jamf@iasemellan och inte mot en given
mattstock.

Denna den forsta av laroplaner for grundskelanett digert dokument pa 475 sidor
som i detalj reglerade skolarbetet. For matemasikael ar kursplanen pa hela 26 sidor
med detaljerade innehallsanvisningar och metodikigr Som jamforelse kan namnas att
den langt senare Lgr 80 har totalt 161 sidor othld@mh nuvarande Lpo 94 bara har en
brakdel av detta.

Redan efter sju ar, d.v.s. redan innan dedéekiverna fran 1962 annu gatt ut skolan
kom nésta larogrundplan, Lgr 69. Denna var for maté&ens del starkt inspirerad av det
som i U.S.A. hade blivit kdnt under namnet "The néath”. En hornsten i denna nya
lara var den tyske 1800-tals matematikern Georgid@@ammangdteori, kand ocksa som
mangdlara. Lgr 69 var inte alls lika hart styrd \cd detaljerade innehallet i matematik-
kurserna betréaffar. Istallet var matematiken upadiélinnehallsmoment och indelat se-

kundart i olika arskurser.

" Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idag esbrgon, s.10
8 SOU 1960:15 Kursplaneundersékningar i matematikrnodersmélet, s.499
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Ganska snart infann sig hard kritik mot innehdilléroplanen for matematik, sarskilt det
s.k. Supplementet. Det inneholl nya och for mardyare svarbegripliga satt att lara

eleverna exempelvis addition med hjalp av mangdBeallustrationen nedan:

Eleverna far aven bilda unionen av tre mangder
och darvid uppleva att antalet element i unionen
ar lika oavsett hur méangderna férenas (associati-
va lagen) t ex.

e > >

(2+3)+1=5+1=6 2+(3+1)=2+4=6

(2+3)+1=2+(3+1)

Detta var nagot som elever i 7-arsaldern forvargddena ta till sig enligt kursplane-
konstruktorerna.

Den tomma mangdelk askadliggjordes i en larobok som "Mangden rodl@kigeser
som avlagt svensk studentexanterEtt annat problem var en ny divisionsalgoritm som
p.g.a. missforstand av vissa larare undervisadesll@it med den gamla till elevernas
forvirring.

Den skarpa kritiken av speciellt mangdlarardéedll att man i U.S.A. fick en reaktion
under namnet "Back to basics”, som 6nskade en d@tergjll det gamla. En rad debatt-
artiklar i Dagens Nyheter 1972 tog upp den i mangake havererade matematik-
utbildningen. | Sverige fick detta till foljd attk8Sloverstyrelsen 1973 gav ut en skrift be-
tittad "Baskunskaper i matematik” som ater mer fafjeredogjorde for innehallet. Séar-
skilt angavs vad "aven de 15 % samst presteranekema” skulle kunna efter lag-

mellan- och hogstadiet. Man var delvis tillbakagr 162.

° Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idagimeigon, s.52
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Det bor papekas att manga av de idéer som genomayoplanerna for matematik i
Sverige har sitt ursprung i U.S.A. Lgr 80 som biésta steg efter den misslyckade Lgr
69 baserades pa problemlosning efter amerikanghbifdr "Problem solving”. Det fanns
ocksa en tanke om att detta angreppssatt lattaike $& elever fran studieovana miljoer
att klara matematiken. En annan nyhet var att nigjatbe definiera basfardigheter under
namnetnodvandiga kunskapesch darutdéver angauvdnskvarda kunskapesom kunde
efterstravas av de som sa onskade:

" Olyckligtvis — men forvisso inte ologiskt - kom ngmatt tolka detta som att kursplanen hade

ett "tak’- langre, eller hogre, an till de onskvardkunskaperna kunde man rimligen inte

komma'*?
Fortfarande var typtal och regler for problemlognav stor betydelse for arbetet. Den
nuvarande laroplanen, Lpo 94, skiljer sig prindipiiedn de tidigare i sa matto att inga
detaljregleringar av innehallet finns. Den enskildi@ren har att sjalv l[6sa uppgiften efter
basta formaga. Nytt ar ocksa att man talar i teravefmal att strava mot” saval som
"mal att uppnd”. Som en f6ljd av den tekniska ukliggen har ocksa raknare och datorer
beretts storre utrymme. Anvandandet av fardig @owara ar ocksa inslag som skiljer

det nya sattet att betrakta matematik fran degaidi dar ren raknefardighet betonades.

2.1 Utdrag ur laroplaner

Nar de galler de aldre normalplanerna ar det satlocka relevanta utdrag, eftersom de
olika och delvis 6verlappande skolformerna had&aokrav och olika kunskapsmal.
Dessutom kunde lokala variationer paverka inneh&fleatt avvikelser gor att jamforelser
blir svara. Att folkskolan formellt existerade vante liktydigt med skolplikt, privat-
undervisning och undervisning i hemmen var vardigh gjorde att helt olika nivaer pa
elevernas kunskap visade sig vid de intradesprav fiwegick hogre studiér. Det &r
forst med enhetsskolan, gemensam for alla, sorbladeklevant att ta fram de krav och
mal som skulle foljas i undervisningen. Somligt trats det levat kvar till vara dagar, har

en passus fran 1919 ars undervisningsplan:

” | allmanhet bér man vid rakneundervisningen gégEamt framat ... Inom varje sarskilt
moment béra larjungarna i bada nu namnda avsedvalenuppnétt nodig fardighet, innan

9 Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idagmeingon, s.68
1 Richardson, Gunnar (1998) Svensk utbildningshister43,51
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de g over till ett nytt?

Detta kan jamforas med ett ofta citerat styckegir0:

" ... en elev far inte bérja med ett nytt moment ui#iréicklig grund fran tidigare momerit”
Annat ater har dessbéttre forsvunnit: Ar 1900 Héidieorna 2 timmar mindre matematik
i veckan an pojkarna, inskrankningen var i georketsen. Aven i naturkunskap och
modersmal fanns liknande inskrankningar eftersom faaflickorna skulle fa plats med

4 timmar "Huslig ekonomi™*

Lgre2

| denna laroplan visas det mycket tydligt hur ur@ingen ska ga till i detalj. Den be-

skriver aven vad undervisningen i matematik haufipgift:

Undervisningen har till uppgift att ge kunskap dérdighet i elementér aritmetik
och algebra samt fértrogenhet med geometrins elgireehegrepp och metodét.

Fardighet ar att kunna utféra utrékningarna eftenagregler. Vidare tar laroplanen upp:

P& grundval av en klar insikt bor eleverna forvéagikerhet i att genom saval
huvudrakning som andamalsenliga skriftliga tillvggagssatt |6sa olika slag
av matematiska uppgifter i forsta hand av praktiatur.'®

Vad menas med praktisk natur? Man behdver intessvéawisshet, tydliga anvisningar

finnes:

Eftersom matematikundervisningen i férsta handl$idh en praktisk uppgift,
bor eleverna lara sig losa sadana rakneuppgifter,radter varje medborgare
i hem, arbetsliv och samhalfié.

Lgre9

Denna laroplan ar indelad i en allman del samtpptement for olika amnen. | den all-

manna delen tas det dagliga livet upp bland mafeatematik:

Att undervisningen skall vidare anknyta till elewas erfarenheter p& sa satt
att de f&r uppleva hur matematiken anvénds i dgligialivet utanfor skolah®

2 Undervisningsplan for rikets folkskolor (1919%.

13 Lgr 80, s.99

4 Normalplan fér undervisningen i folkskolor och skélor (1900), s.56
5 gr62,s.164

'®Ibid, s.164

bid, 5.171

18 Lgr 69, Allman del s.138
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Laroplanen betonar ocksa att eleven ska visa faedignumerisk rakning bade med och
utan hjalpmedel och att eleven dven ska kannafjgtrthet med nagra vasentliga begrepp
i matematiken. | supplementet for matematik papekasak som skiljer sig fran Lgr62:

| vardagslivet kommer eleverna ofta i kontakt medreppet proportionalitet;
sddana samband bor sarskilt uppmérksammas i usdengen’

| och med detta tar laroplanen upp att det finsslotill att &gna ett sarskilt intresse at de

linjara funktionerna. Har kommer statistiken in semviktig baskunskap.

Lgr80

I malen for Lgr80 star det angivet att grundskadanen del av samhallet och att kun-
skaper som ar av betydelse for vardagslivet skalasen stor roll. Det visas tydligt i

malen for matematik:

Eleverna skall darfor i forsta hand skaffa sig faindga att [6sa sddana matematiska
problem som vanligen forekommer i vardagslifet.

For att kunna gora det ska eleverna genom undeéngen “forvarva sékerhet” i nume-
risk rakning, huvudrakning och overslagsrakning tsénkunskaper i framst procent-
rékning, praktisk geometri, enheter, enhetsbyten lmeskrivande statistik. Generellt tas

det upp i Lgr80 hur viktiga vardagskunskaper ar:

Genom att fora in vardagskunskaper och vardagsfléetier i manga olika
amnen ar det mojligt att ge barnen respekt fonashalla med resurser och
bruksféremaF?

Det ar i denna laroplan som ordet vardagskunskagarbdyka upp. Det ar ocksa har for-
staelsen forekommer mer pa prant, som att variesda kunna anvanda den inlarda far-

digheten men ocksa férankra begreppen och forst@naimingen i praktiska situationer.
Lpo94

Denna laroplan &ar tankt att kunna passa olika iddivoch betonar att eleverna ska lara

sig efter egna forutsattningar och kunna hanterdagslivet efter det:

Skolan skall ansvara for att eleverna inhamtarwiehcklar sddana kunskaper
som &r nédvandiga fér varje individ och samhéllstewed?

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgdngendskola beharskar
grundlaggande matematiskt tankande och kan di&miilh det i vardagslivét.

19 gr 69, Supplement s.24
2 gr 80, .98

L |bid, s.16

| po 94, s.14
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Under mal att uppna i grundskolan tar laroplanep dp overgripande malen som for
varje amne ofta ar reducerat till en enstaka merfog att fa fram mer vad som ska laras

ut i grundskolan i matematik h&nvisas det till lplasien:

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckfidana kunskaper i matematik
som behovs for att fatta valgrundade beslut i vgstieets manga valsituationer,
for att kunna tolka och anvénda det 6kande flodehrmation

och for att kunna félja och delta i beslutsprocessamhallet. Uthildningen

skall ge en god grund for studier i andra amnensdtt utbildning och ett

livsl&ngt larandé?

Det ar stor skillnad pa denna beskrivning och dal@gade anvisningar som i t.ex. Lgr
62 styrde verksamheten. Aven i de direkta malbeskrgarna lamnas stort utrymme for

tolkning av vad som ar relevant kunskap och vid@h kan anses vara vasentligt.

2.2 Jamforelse av laroplanerna

En jamférelse av de olika laroplanernas innehail $&a ut pa detta satt:

Laroplan Mal Kunskapsformer
1962 Praktisk nytta av matematik Fardighet @chrdgenhet
1969 Upplevelse av matematikens Fardighet odhofienhet

roll i vardagslivet

1980 Problemlésning med exempel Fardighet odtdslse
hamtade ur verkligheten

1994 Insikt i och beharskande av Fardighesté@ise och
matematiskt tinkande och fortrogenhet.
tildmpningar i vardagslivet

%% |bid, s.15
%4 Skolverket (2000) Kursplan for grundskolans matina. 1
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2.3 Annan forskning

Tidigare forskning i amnet har inte varit sa ondatte efter vad vi har sett i vara
efterforskningar. Sokningar i internationella dasér pa ledord sonmathematics,
textbooks, comparativech studyleder till ett fatal traffar av vilka de flesta éalaterade

till helt andra undersokningar, orden rakar bag@inden lopande texten. De som kunde
vara av relevans behandlar amerikanska larobockédrhidllande till exempelvis
koreanska eller japanska larobtcker och handlaketyem anvandningen. Dessutom &r
dessa undersokningar inriktade pa de bocker sams fiir narvarande och behandlar inte
aldre laromedel.

En svensk studie som vi furflitnnehaller jamforelser av matematikbocker for &rsk
sju men ar ater bara inriktat p4 de bocker somdarid tidpunkten for uppsatsens
tillkomst. | sammanfattningen konstateras att imgsentliga skillnader féreligger mellan
de olika béckerna vad innehdllet betraffar. | upgsa refereras till en artik8l om
larobdcker men den &r begransad till bocker sonivitggefter andra varldskriget.
Artikeln tar heller inte upp det som vi var intreszde av i vara fragestallningar utan ar
en delmangd av en rapport till regeringen fran Idtiigsdepartementet rorande
laromedelssituationen i skolan.

En annan uppséfsmed litteraturstudium som huvudtema inriktar signfst p& att
finna uppgifter som direkt kan anses hora till d¢agliga vardagsproblemen. Har &r inte
matematiken i sig det intressanta utan tillamprings representation i laromedlen.
Forfattaren nojer sig ocksa med att behandla &t i@robocker, aven har for arskurs sju.

Det som i allmanhet star att finna for ovriguadersokningar oranvandningerav ett
givet laromedel, inte vad det innehaller rent felkti vilket for vart vidkommande inte ar

sarskilt relevant.

% Brandstrom, Anna (2002) Granskning av larobdckaaiematik - for &rskurs 7
% Grevholm, Barbro och Nilsson, Margita och Bratélde (1988) Larobdcker i matematik
27 Bjorkholm, Margaretha (2006) Vardagskunskap i mmetiek en litteraturstudie
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3 Metod
3.1 Urval

De bdcker vi har valt for var litteraturstudie d@cker som varit anvanda under lang tid i
undervisningen, varit dominerande p& marknaden bte tidstypisk pragef Som ett
exempel pa det forsta kriteriet har vi med "Larokiokiknekonsten” av Zweigbergk.
Denna bok kom redan &r 1839, d.v.s. tre ar inndksKolan introducerades. Det ex-
emplar vi studerat ar 35:te tryckningen fran 19&tken anvandes saledes i 6ver attio ar!
Visserligen reviderades den under aren med entetsligr matt och vikt och ett kapitel
om ekvationer lades till, men i allt vasentligt ianehallet det samma. Det andra och
tredje kriteriet representeras av boken "Hej matéthaom vid inférandet av Lgr 69 var
helt dominerande p& laromedelsmarkn&demed sin méangdlara och den nya terminologi

som Skoldverstyrelsen faststéft.

3.2 Analyskriterier

For var studie har vi utgétt frAn de kriterier sirms i haftet "Analys av laromedéf”
som anvandes i kurs 3 pa 60p-programmet. Det deeerell matris med fem huvud-
punkter och ett antal underrubriker enligt nedasrsdé:

Innehall
Hur stammer innehallet med kursplanemalen?

Sakligt, vederhéftigt, relevant i forhallande kilirsmalen. Allsidigt?
Hjalper texten till att 6verbrygga kanda svarigh@te

Hur knyter innehallet an till 6vriga samhéallet?

Inriktad pa fakta, forstaelse eller....?

Intressant, motiverande?

Sprak

Begripligt for eleverna?

8 Johansson, Bo och Svedner, Per Olof (2001) Eraatbetet i lararutbildningen, s.61
29 Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idagimeingon, s.61
3030 (1967) Matematikterminologi i skolan
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Intressevackande? Maleriskt?
Hur forklaras ord? Hur anvands ord?

Genus/etnicitet/milj6
Finns det manniskor pa bild eller i text. Vad géPd/ad sager de? Annan roll? Man,

kvinnor - pojkar, flickor. Olika kulturer och landz

Historiska bilder, vetenskapsman - hur framstédisiskuteras valet av personerna?
Gors kopplingar till miljofragor?

Historiskt perspektiv? Etik? Internationellt perkipe?

Andra underliggande budskap s.k. féljemeningar.
Syn pa naturvetenskap? Syn pa kvinnor? Syn paemsLEt.c.

Form
Tilltalande layout? Bilder, bildtexter. Kopplinglioch text.

Ar diagram och bilder begripliga? Tillfor de nagot?
Det ar svart att t.ex. gora jamforelser av hurtfieglsen var forr och nu. Det &r aven svart
att veta hur sprakforstaelsen var forr kontra noclotycker vi att listan tacker intressanta
saker man vill ha reda pa och det ar inte sa ajomannan bedémningsmatris fanns

tillganglig for oss som kunde ha utgjort ett alteim.

3.3 Jamforelsekriterier

Vi har att bade jamfora laroplaner mot larobockenndven larobocker sinsemellan. Vid
komparation behover man lampliga kriterier att ufigin. En uppsattning sddana som
foreslagits ar?

a) Man maste utga fran enheter som gar att jamfora

b) Foére jamférelsen behdver man generalisera de fisetesom skall jamforas.

c) For att en meningsfull jamforelse skall kunna skesta en sortomvandling ske

d) Saval likheter som olikheter skall beskrivas
Inte allt &r tillampligt, exempelvis lampar signkt c) for jAmforelser av arbetsloshet i

olika lander med olika system for redovisning otdtistik.

31 Ekborg, Margareta (2006) Analys av laromedel
32 Ejvegard, Rolf (2003) Vetenskaplig metod, s.41
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3.4 Validitet

Med validitet menas att man verkligen mater det soam vill mata®® Ett annat sétt att
formulera begreppet &r: Ger resultaten en sannavildet som man vill undersok4?
detta fall ar det inte sjalvklart vilka forutsatigiar som radde for hundra ar sedan i skolan
vilket paverkar graden av sékerhet nar man forsgkea jamforelser.

Man kan tédnka sig att de bocker som anvandesrii@ var tankta som annat an rena
ovningsbocker och att lararens kunskap hade ennabhatydelse an idag. Numera &r
bocker ofta tankta for sjalvstudier i viss utstndicky och det ar klart att detta paverkar
utformningen av speciellt teoridelarna. Trots déttaalen i bockerna inte beroende av
om teorin kommer fran boken eller lararen och detaken i forsta hand som jamfors;
utseendet av bockerna kommer i andra hand.

Att det numera finns majlighet att pa ett enkah billigt satt framstalla trycksaker av
olika typer innebar att aven skolbocker paverkasanMkan dra en parallell till
dagstidningar forr som inte hade bilder i den ét#ning som man har nu. Forr var det
bade svart och dyrt att inkludera bilder i olikgcksaker och priset pa en bok eller
tidning var mycket beroende av hur manga bilder faoms.

Man laste matematik i folkskolan under ett méndntal ar &n idag pa grundskolan.
Detta har ocksa en paverkan pa jamforelsernas dithimgarnas varde. Flickor hade
dessutom mindre antal timmar &n pojkarna eftersermté ansags behdva lika mycket
som pojkarna enligt normalplanerna forr. Man vég ineller om eleverna alltid verkligen
fick de antal timmar som de enligt bestammelsekodesha.

Att det ibland var brister i barnens och ungdamas sprakfardigheter ar inte nagot
som latt kan kompenseras for nar man forsoker avépir mycket av texterna som
forstods av flertalet. En del bocker har ett sémtial likartade uppgifter som man troligen
gjorde ett urval fran. Ater ar det vanskligt attavdaur detta urval i sé fall gjordes och

vilka elever som raknade fler eller farre uppgifter

33 H
Ibid, 5.69
34 Johansson, Bo och Svedner, Per Olof (2001) Eraarbetet i lararutbildningen, s.72
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4 Resultat

Genomgangen av de olika larobockerna ar i kronsloffljd. Nar det galler de aldre
bockerna har vi valt tva geometri- och tva rakradécker som delvis Overlappar
varandra tidsmassigt. | de senare bockerna ar gdomeé rékneldra sammanfort till en

matematikbok och behandlas tillsammans.

4.1 Larobok i raknekonsten

Denna larobok har dven bortsett fran bocker sonerfi€inta’en plats bland de bocker
som varit mest langlivade i skolvarlden eftersom davandes i mer &n attio r. Aven om
den ar en bok i raknelara innehaller den aven ettira kapitel om geometri och ett om
aldre enheter samt olika tabeller 6ver vikt, |amogth valutor i olika lander. Det &r en
omfattande bok anvandbar for alla varianter avdkdkan vilket kanske kan forklara dess
popularitet.

Innehall

| boken finns rikligt med exempel pa allt som f@ndvanligaste folkskoleformen krév-
des: "De fyra raknesétten i hela tal och brak mhtpning pa praktiska uppgifter af
|attfattligt innehall’®®. Forst 1919 kom ekvationer med i laroplanerna mcitentrakning
var sparsamt forekommande. Varje kapitel inleds edmfattande teoridel som aven
innehaller en "fragestund” att ga igenom med eleaeExempelnumreringen &r unik for
varje kapitel. Ett exempel pa diskussionsfraga:

Ex: "Om man till 7 applen lagger 8 applen, huru mard@plen har man da?”

Under "Skriftlig addition” papekas att enklare uffper bor raknas utan att stalla upp
talet i den vanliga formen, utan adderas direktO3@20+6=3426 anses aven
"begynnaren” kunna klara. Vid uppstéllning tranasdfghet i forsta hand, langa utrak-
ningar utgor en stor del av materialet. Har ettréinga sadana exempel ur boken:

Ex. 58  "394+395+7568+254+895+2369+754+5942+386+7175"

% Normalplan fér undervisningen i folkskolor och skélor (1900), s.28
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| boken forekommer atskilliga referenser till derdagliga och till for eleverna valkanda
foreteelser. De beskrivna talen handlar i storrét&ning om hantverk, lantbruk eller
olika arbetares formaga m.a.p. dikesgravning dafalhide:

Ex. 65. "Om 8 man pa 10 dagar grafva en grop, 180 mgld m. bred och 9 dm. djup,
da de arbeta 9 timmar om dagen och hvar och enenioppkasta 25 spadtag i minuten,
pa huru lang tid kunna da 10 man grafva en grofd) 84 lang, 25 dm. bred och 12 dm.
djup, da de dagligen arbeta 10 timmar och hvar echhinner uppkasta 20 spadtag i
minuten?”

Den utrdkningsmetod som anvandes i detta exenglesk(sammansatteguladetri i
princip proportionalitet enligt foljande:

a_=~c

b

Sadana problem var talrika och kan anses vara mwddgare till ekvationsrakning.
Redan pa den tiden existerade begreppet tvarvetpngin att det sarskilt markerades:
Ex. 34. "Hvilket ar afled Karl XI, som foddes ar 1655 ochglvid 42 ars alder?”
Generellt ar fardigheten de dominerande inslagatemplen, aven om viss fortrogenhet
rorande de valkanda vardagsproblemen ocksa fraemtr&drstaelsen behandlas framst i
de muntliga dévningarna, dar applen och paron p@atgligt satt adderas eller subtra-
heras.

Forfattaren har en kommentar till framféralitdren efter att samtliga fyra réaknesatt

behandlats och ett antal blandade exempel kvasstérfinal:

"For att vinna andamalet med dessa och dylika exésamlingar ar nodvandigt att tillse, det
larjungarne fullkomligt inse, hvarfér de anvanda dea eller andra raknesattet. Lampligast
torde vara att med dem muntligen genomga stéres elindre afdelningar haraf, hvarvid de fa
forsoka att sjalfva utfinna och redogéra for gangéfragornas I6sning, innan de féretaga deras
skriftliga utrakning, vid hvilken senare de dessutbora tillhallas att esomoftast genom prof-
ning forvissa sig, att de funna svaren uppfyllai idgorna uttryckta villkoren. Omvaxling af
muntliga och skriftliga 6fningar ar for ofrigt utavifvel &ndamalsenlig vid storre delen af den

aritmetiska undervisningen bade for att lifva istet och for att vaka 6fver insikten.”

Man kan har ana en bérjan till vad som senare slkdimma att kallas problembaserad

I6sning, PBL, som ett satt att motivera eleverna.

22



Sprak

Spraket i boken ar en blandning av formell matektetininologi och hégst vanliga ord

och meningar hamtade fran bekanta situationer.abééinkbart att inte alla begrep allt
men férmodligen gjordes ett urval av lararen.

Genus/etnicitet/miljo

For att borja bakifran sags valdigt lite om miljpaken. Pa den tiden var miljofragor inte
alls nagot man diskuterade. Visserligen handlargagroblem om jordbruk, saning och
skord och aven smaindustri men nagra som helstkoiisekvenser av verksamheten
finns inte angivna. P4 samma séatt namns inget oivitet. P& den tiden var i princip alla
etniska svenskar och de som inte var det var iwggirackning forvagrade ordnad under-
visning, exempelvis samer och zigenare. Den st@steska minoriteten som accep-
terades var finlandare och de fick utsta forsveimgknskolan. Talade man finska i klass-
rummet fick man bestraffning, skolaga var vid detiddillaten och vanlig.

Nar det galler genusfragor har kvinnor i allinénen underordnad stallning. Majori-
teten av problemen handlar om man och méans akevit®m kvinnor alls férekommer ar
de inte lika mycket vdrda som man:

Ex. 32. 'Om 2 karlar vid ett arbete formar utratta sa myckdtete som 3 gvinnor, och
4 gvinnor svara i arbetskraft emot 7 gossar; hurngé gossar behofvas da dervid i
stallet for 8 karlar?”

Detta exempel hade knappast varit acceptabelt iBemblemet ar ett exempel pa s.k.
kedjerakning, en sorts féregangare till algebra.

Ovrigt

Med undantag for kungar och nagon svensk forfattarekommer inte referenser till
kanda personer. Detta forefaller markligt i en @édamanga kanda svenska uppfinningar
sag dagens ljus och samhallsutvecklingen var stathtk forandring sarskilt vad natur-
vetenskap och samfardsel betraffar. Kanske kaméadst for revidering pa den tiden
varit for hoga for att motivera uppdatering. Viggablem har dock uppenbart tillkommit

sedan forsta upplagan 1839:
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Ex. 68. "Ar 1898 var jarnbanornas langd i Europa 269 748, | Amerika 386 732

km., i Asien 55 605 km., i Afrika 17 058 km., og&tustralien 23 334 km.; hvad gér detta
i a) kilometer, b) nymil och kilometer?”

Har ar en enhet betitlad nymil som i dagens sprdkbara skulle heta mil.

Form

Boken ar mycket sparsamt illustrerad. De illustrag¢ir som finns, trianglar, cirklar och
dylikt, har i allmanhet direkt koppling till teorirEnstaka avbildningar av vikter utgor
undantaget. Det fanns da inte som nu nagot direditaiment for att gora larobocker
"roliga”, utan huvudsakligen var man intresseradativkomprimera stoffet for att fa ner

sidantalet.

4.2 Folkskolans nya rdknebok

Denna bok forekom samtidigt som den foregaend@nhd bok har man mer specifikt
latit sig styras av den ar 1900 publicerade nortaan. Boken innehaller inget utéver
det som stipuleras i denna for folkskolans litt. d\y.s. fyradrig skola med separata
klasser. Boken, eller snarare haftet, ar tryckttaeformat med val utnyttjade sidor, tro-

ligen for att fa ner priset. Larobocker fick mamrfbetala sjalv.

Innehall

Boken har inte ndgon teoridel som foregar rakneifi@oga, utan har viss begransad teori
insprangd bland talen. Det &r uppenbart att dendntavsedd for sjalvstudier, utan kraver
separat genomgang av larare. Vissa moment sonatéliggick, sdsom reguladetri, sak-
nas. Problemen ar generellt pd en ganska lag &edsigjva. Exemplen ar I6pande num-
rerade. En nyhet ar att vissa uppgifter skall asdmuntligen:

Ex. 83. "Utsag foljande tal a) 4325; b) 5009; c) 34!

Ren fardighetstraning har en dominerande roll blaremplen. Uppbyggnaden ar med
uppstéllda uppgifter och bendmnda uppgifter omvidda Problem rérande lantbruk och
smahantverk ar vanligast. Handel med olika ravseaont penningomvandling finns ocksa
i manga uppgifter:

Ex. 529. "Asp kopte i handelsboden 25 kg. ragsikt a i er kg., 15 kg. vetemjdl a

0,23 kr. kg., 6,5 kg. socker a 0,58 kr. kg. octexdig varor for 8,33 kr. | betalning
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lamnade han en femkrona och tva tiokronor. Foremsav pengarna kopte han kaffe a
2,35 kr. per kg. Huru mycket kaffe fick han?”
Sprak
Spraket ar genomgaende vardagssprak eftersomvsaitiai stort sett saknas. Den teori
som finns ar forutom enstaka specialuttryck ocksénfilerad med enkelt sprak. | de allra
flesta benamnda uppgifter ar innehallet valbekanit lmegripligt, endast nagra uppgifter
for arskurs fyra innehaller mer komplicerad ternhrgix
Ex. 505. "En 3 manaders vaxel & 486,60 kr diskonteradisr &2 %. Huru mycket
penningar erhdlls fér densamma?”
Tal av denna typ var en forberedelse for det sotechkeades folkskolans hogre av-
delning, i vilken rakningen bytte namn till "matetikamed bokforing®®.
Genus/etnicitet/milj6
| boken ar det genomgéaende att kvinnor mest vaotdéd med mindre och vardagliga
inkop. Alla viktigare och storre transaktioner uitfés av man. Tva exempel:
Ex. 248. "Gumman Lena kdpte i handelsboden kaffe for. 2@rore, socker for 2 kr. 75
oOre, sirup for 85 dre och diverse varor for 1 k6 8re. Huru mycket skulle hon betala
harfor?”
Ex. 249. "Berggren kopte ett par oxar pa marknaden f&803r. Aimgren kopte aven
ett par som kostade 415 kr. Huru mycket dyrar@vadlmgrens oxar?”
Nar det galler etnicitet kan man konstatera atttigannamn pa personer som fore-
kommer i boken ar svenska. | uppgifterna 26-29kénemer i tur och ordning féljande
personer: arbetaren Gullstrand, handlanden Johartd8kn, gumman Lisa Petersson och
snickaren Anders Phil. Ater speglas samhallsstrektu yrkesvalen, de enda kvinnliga
naringsidkare som forekommer i boken ar gummor s@ijer smoér pa torget (flera
exempel). Ovriga kvinnor &r passiva konsumentevaror kopta for pengar som négon
mansperson har tjanat ihop.

Miljdaspekter lyser med sin franvaro, ett peshlsom handlade om &lgjakt (Ex. 302)
konstaterar antalet skjutna djur utan vidare diskus Aven beskrivningar av andra

lander ar kortfattade och inkluderar vanligtvisedoaamnet pa landet.

3 Normalplan fér undervisningen i folkskolor och skélor (1900), s.56
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Ovrigt

| boken férekommer ett relativt stort antal problepnande procentréakning. PA samma
satt som uppgifter med industrirelevans blir vamlegefter hand marks ocksa den tkande
betydelse som handel far aven for vanliga mannisg@vhushallningen ersétts mer och
mer med lonearbete. En intressant aspekt pa preblématt man inte utdvar nagon cen-
sur gentemot tobak och rusdrycker; atskilliga peablhandlar om 6ltappning, vin-
hantering, cigarrpartier och liknande.

Form

Denna bok saknar helt och hallet illustrationela @roblem &r antingen uppstéllda eller
benamnda d.v.s. med text. Det kompakta formatet esdtla utforandet indikerar en
billighetsupplaga for elever med knappa resursesePanges pa omslaget till 60 ore i
kartonnerat utférande, facit saldes separat fo6re0 Man kan jamfora med kilopriserna

pa olika ravaror i boken, exempelvis kostade 1rkgrsl kr 75 ore, 1 liter mjolk 12 ore.

4.3 Folkskolans geometri

Denna bok anvandes i 6ver 60 ar i folkskolan, tgtplagan publicerades 1872. | for-
ordet till denna sager forfattaren: "I den man getian borjar bliva ett mer allmant
undervisningsamne i folkskolorna.....”.Forst med 188 normalplan blev geometri
obligatoriskt i undervisningen. Till skillnad frésknelaran undervisades geometri bara
under ett eller tva ar, i det senare fallet med saoh numera skulle kallas "halvfart”. |
forordet till fjarde upplagan (1891) redogors fissa omstruktureringar av stoffet som en
konsekvens av vad normalplanen for folkskolan fkn@s Har finns ocksa referens till
den instans som tillstyrkte (godkande) larobécketkskolelarobokskommittén.

Innehall

Eftersom det ar tal om geometri finns det natwlgykopplingar till Euklides. Till skill-
nad fran "Elementa” saknas i allméanhet bevis foolilea satserna. Det rekommenderas

att lararen efter behov utfor nagot bevis pa tavlan
"I man av tid och andra omstandigheter méa lararegarnmanhang harmed framstélla om
likformiga trianglar och andra ytfigurer vad sormkapraktiskt avseende vara viktigt och sédsom

tillamning darav visa t.ex. huru man kan beraknpldad av foremal (torn, trad m.m.) utan att
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direkt mata dem. For att forekomma praktiska mes&tn ocksa vara behovligt att ndgon géng

genom uppritning och &sk&dning visa sanningen aatkerna.. >
Boken innehaller dessutom ett stort antal tillamgai av praktisk natur, vilket inte var
fallet i "Elementa”. Upplagget i boken ar genomgdemetta: Forst gas teorin igenom,
sedan nagra enklare uppgifter pa denna. Efterngtl delkapitel med likartade figurer
avslutas kapitlet med blandade uppgifter dar dkaofigurerna sammansatts till mer
komplicerade problem. Ett exempel:
Ex.83. "Tvenne rektangelformiga tradgardar av lika ytehall aro inhagnade med
spjalstaket. Den ena &ar 270 m. lang och 200 m. kded andra &r 300 m. lang; a) Huru
bred ar den senare? b) Med huru manga meter oveeskflen senares omkrets den for-
ras? ¢) Huru mycket kostar den senares inhagnad d#evarje meter av staketet betalas
med 75 ore.”
lllustrationer ar ibland tagna ur verkligheten eillger ett mer levande intryck an de rena
geometriska skisserna. Ett exempel pa matningtaermis hojd med likformiga trianglar
ses har:

4, Adt finna etf Fforemdls Rijd, ndr man icke omedel
bart Ean wiéta densammna. — Antag, att hijden av tornet AB
(bild 9&) stikes! Vilj pd nfgot avetind, efter behag, frin AB
en punkt O och nedsift i denna punkt en stdr DO lodritt i
marken! Ligg vidare huvudet ned 1l marken och uppsik noga
den punkt B, varest tornspetsen ffr fgat boriskymmes av sti-

BUA U5, Tens Gversts dndpunkt!

A Iu #ro trisnglarna KCD

och EBA likvinkliga och
giledes fven likformiga
(nr B2), till filjd varav
linjen DC #&r sd stur del
ev linjen EC, som hij-
den AB dr del av linjen
i EB. Om man dirfir upp-

L u B mitar avstinden EC och
EB samt stiren BO, sf kan man 1itt ubvikna fornets hajd AB,
Antag, att vid mitning DC befinnes vara = 12 dm., BC = 20

A

dm. och.EB = 82 dm.! DO araa%:% av EC. Darfor ir
tven E_BI—EL av EB. Men EB = 82 ﬂm"‘liﬂ divav = 8,2 dm.,

alltsd sir AB = 6 ® 82 dm. = 49,2dm. = 4 m. 9 dm. 2 cm.

Firemdls hijd kan ock wuirinss genom den ekugga, de
kasta. Anbag, atb sluggan frin tornet AB (bild 85) ricker till
punkten E- pd marken! Mit slugpan BE och antag, aft den
fir f. ex. 20 m.!] Nedsitt nigonstfdes bredvid tornet en kipp

%" Folkskolans geometri, s.78.
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rakt i marken! Mit bide klippen ovan markon och doss shugga!
LAt kiippen vara t. ex B dm. och dess skugga 10 dm.!  Kippen

ir di == gin skuzga. D& samma st Hr fven

o4 1
tornats hiijd ol dosa shkogga 20 m. Men ol 20 m. = 4

m., siledes dr fornots hijd 4 % 4 = 16 m.

Begrepp som stympad kon har numera kommit i skymandnatematiken. Forr fanns
det viktiga tillampningar pa detta begrepp, i foam den approximation som en tunna
eller ett fat utgjorde. En smorbytta fanns ocksé s@ardagligt foremal i de flesta hem
och dessa hade formen av en stympad kon eller kagisbeteckningen var da.

2, Att utrikna stympade pyramiders och kiglors
kubikinnehall.

82, LAt BHED (bild 90) frestilla en parallellt avstympad
rit Eirla samt HEA fyllnaden till densamma eller den bortskurna
delen! Nu #r tydligt, att, om kubikinnehfllet vore kint av hela
kiglan BDA samt av den bortskurna delen HEA och det senare

Rild 00, kubikinnehéllot droges frin det f{drra, sd
gkulle resten ntvisa kubikinnehillet av den
parallellt avstympade kiglan BHED. — Men,
d4 man i verkligheton har en stympad
liigla for sig, t. ex. en smirbytta eller en
balja (BHED), s8 fattas alltid fylinadan
(HEA) eller den lilla kiglan som blivit
hortskuren. Iirav forsviras berikningen
men kan likvdl verkstillas. Ty betrakia
niirmare trianglarna BCA och BKH, av vilka
gidorna i den firra &ro hela kiglans radie
BC, dess hijd CA och sida BA; i den se-
nare utghras sidorna av skillnaden BK mel-
lan den stirre och mindre radien, den stympade kiiglans hojd
KH gamt dess sida BH. I dessa trianglar &ro vinklarna BKH
och BCA lika, emedan bida fre rita, och vinkeln HBE ir ge-
mensam for bdda trianglarna, varav filljer, att vinkeln BHK dr
lika med vinkeln BAC. Var och en vinkel i den ena triangeln
#r siledes lika med sin motsvarands vinkel i den andra triangeln,
och n#ir trianglarna fro likvinkliga, sd ro de alltid [i&formiga™).
Uti likformiga trianglar &ter hava alltid de sidor, som std
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omkring lika stora virklar, 4ott bestimt forhdllande till var-
andra, s& att i den stirre triangeln sidan CA 4r lika ménga
ginger stirro #n sidan BC, gom i den mindre triangeln sidan
KH, &r stirre fin BE, vilket genom fOrstk kan utrfinas.  Vilka
gidor i dessa trianglar kunna nu direkt mitas? First kan man
mits den etérre radien BC och den mindre HG; skillnaden dem
emellan #r BE; vidare kan man mita den stympade k#iglans
hojd KH; men CA kan icke mitas. Men, om jag ser efter,
huru méinga gnger KH dr storre in BK och tager BC lika miinga
ghnger som detta tal utvisar, ed siiger mig produkten lingden av L'E:L
Nir denna linje &r funnen, si fr Ater don Svriga berikningen latt.

| boken finns pa nagra stéllen inslag av laboraginaktar, sarskilt ritovningar:

Ex. 19. "Utsatt en punkt pa tavlan eller papperet! Sanmstall omkring denna punkt sa
manga rata vinklar som mojligt! Huru manga rata klar kunna saledes sta tillsammans
i en punkt?”

Sprak

Med naturlighet blir spraket mer komplicerat aékmelarorna. Den speciella terminologi
som finns i geometri forklaras med illustrationér varje kropp:

2) Fyrhirningar.

1%. Upprits 4 rita linjer, sd att 2 och 2 sammantriffa
med sing Zndpunkter! Dessa linjer begrinsa di en yta, som har
4 hirn och kallas ddrfir fehorning; hon har lven 4 sidor
pch fir dicfr nomnet fyeszding.  Fyrhdraing eller fyrsiding
dr glledes en sddan yta, som begrinsas av fyva rita linjer,

14. De vanlizast forekommande fyrhirningar dro fljande
6 slag: kvadrat, redtangel, romb, romboid, lrapesium och
trapesoid.

Bld 4

Kvadrat cller Jiksidig och ratoinklis ruta kallas
en sidan fyreiding, som har alla sidorna lika stora
och alla vinklarna rita (hild 24).

B an Rektangel eller watvinkliy Hlngruta 4r
I en sidan fyrsiding, som har alla vinklarna rita
men endast de motstiends sidorna lika stora
(bild 25).
Bild 28,

Romb eller fiksidig spelsruta ir em sidan

fyrsiding, som har alla sidorna lika stora men
vinklarna eneds, s att endast de mofstiende
Y vinklarna dro lika stora (bild 26).

Bid 77 Romboid oller ldng spetsruta ir en

: gddan fyreiding, som har endsst de mot-
; gtiends sidorna lika stora och vinklarna
gneda (kild 27).
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Dossa 4 slag av fyrhirningar hava de motstiende sidorna
jimnlépande eller parallelia, warlir de med ett namn kallas
parallellogrammer. Kvadrater och rektanglar tro ratvinkliga
parallellogrammer; romber och rombolder dro swedvimkliga
parallellogrammer.

Bild 24,

f A Trapezium kallas en sldan fyrsiding, som
J A har endast tvd jimnlipande sider (bild 28).
L -

Bild 19, Trapezoid kallas en sidan fyrsiding, som
e bogriinsas av fyra viita linjer =i, att inga sidor
JI.f' \ firo jimnlopande (bill 28), En trapezoid kallas

ofta, ehuru mindre rikiigt, erepelbunden fyr-
L kirning.

| rakneexemplen &r spraket vardagligt och probléimshgarna hamtade ur praktiska
situationer. Bortsett fran strackor, ytor och vogmsom anges med olika bokstavs-
kombinationer anvands inte variabler i problemefiesarden introduceras direkt for en
radie utan att man gar omvagen oOver t.ex. r ellgp Bkrivs ocksa ut som 3,14 direkt i
problemen. Som en kvarleva fran aldre sprakbrugregés till en linje som "henne” och
en yta som "hon”, ndgot som man idag inte skullego

Genus/etnicitet/miljo

| en geometribok blir det inte av forklarliga sledrskilt mycket av vare sig genus, etni-
citet eller miljd och denna bok utgdr inget undantgn enskild hantverkare, ej namn-
given, och en hemmanséagare ar de enda exempelrg@Enpe som forekommer i boken.
Visserligen redogors det for olika konstruktiongéyibland pyramiderna i Egypten, men
nagra detaljer eller andra beskrivningar forutonterialet ges inte.

Ovrigt

Boken existerade under en period dd matt- och Emgeter férandrades, det metriska
systemet fick genomslag i vardagen. Sarskilt papékien upplaga som fanns tillganglig
att de dvningar som tidigare behandlade omvandiimgallan olika enheter, "reduk-
tioner”, tagits bort "sdsom hadanefter mindre bdiga®® Vid ett par stillen ges
alternativforslag till I6sning av matproblem, t.exd métning av ett parallelltrapets som i

boken kallagrapeziun®

38 |bid, forordet
% bid, s.37
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Form

Boken ar framstalld i oktavformat, en storlek naguhdre an nutidens A5. Det stora
antalet illustrationer bidrar till att ge boken kiftigt intryck trots att texten ar kompakt,
skriven med enkelt radavstand och litet typsnitt Br inte i foérsta hand ett tilltalande
yttre som k&nnetecknar boken, utan mer ett rattfiaech pragmatiskt satt att presentera

geometri med de tillampningar som ansags nyttiga.

4.4 Larobok i geometri

Denna bok fanns parallellt med den féregaende ychtes sa sent som 1942 i en 25:te
oférandrad upplaga, den forsta kom 1910. Att demkati tryckas sa manga ganger utan
forandringar beror sannolikt pa alla aldre enheigrdenna tid var fullt ersatta med met-
riska. Den forandring fran normalplanen 1900 t#i1® ars undervisningsplan var vad
geometri betraffar ocksa sa liten att det inte &e®bv/nagon revision av larobockerna.
Laroboken ar eforkortad upplagaav en mer omfattande variant. Folkskolan hade fler
mojliga utseenden med olika kursinnehall.

Innehall

Boken har inte nagra kopplingar till den euklidigleometrin, problemen saknar helt teo-
retisk bakgrund. Istéllet finns beskrivningar odnkfaringar. Flera kapitel inleds med en
liten laboration dar vardagsforemal och ritinstrur@nvands:

"Materiell: Bok, 5-6ring, metermatt, passare, gr&il&, vinkelhake

Bild 17.

Vad forestaller bild 17? Vad slags linje utgdr slan-
tens kantlinje? Denna avbildas bast med tillhjalp av en
passare eller ett cirkelinstrument. (Bild 18))
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Utsatt papperet en punkt A! Upprita med passare
linje omkring densamma sisom i bild 19! Drag rita

Bild 1a. Eild 19.

linjer frin mittpunkten A till den krokiga linjen! Mt var
och en av dem! De #ro lika linga. :

Varje del av den krokiga linjen befinner sig siledes
pd lika avstind frin mittpunkten. .

En sidan linje kallas cirkelomkrets eller periferd,
och den yta, som b av densamma, bentimnes edr-
kel. Miltpunkien i cirkeln kallas medelpunkt eller ceni-
tum. - Avstandel frdn medelpunkien Hill omkretsen heter
radie. Varje sirskild del av omkretsen utgor en cir-

Rade
- cirklar ha samma form, men kunna vara mycket
olika till storleken. Det finnes siledes endast elf slag av cirklar.

Det ar genomgaende en bok inriktad pa praktiskdagaproblem dar geometri anvands i
hemmen och i arbetslivet:

Ex. 89. "En lampmatta har formen av en regelbunden ddirg; huru manga m. band
atga for att kanta mattan, da varje sida ar 1,5 @n.

I manga problem vill man stimulera elevernas egekande med fragor rérande for-

staelse av olika figurer:
Berdkning av snedvinkliga figurer.

&1. Berdkna ylan av en snedvinklig parallellogram!
E C F [

Al /8

Bild &7,

Ledning: Upprita pd ett papper en 7| Drap frdn basens &nd-
;antun ii.r.‘nlrlh injer E: som lesam angiver| Fﬁﬂ‘ﬂﬁng linjen CD till

Genom d®nna uppritning bildas tva trianglar a och b,
Klipp av A b och den &ver till A a! 'il]%.n samman-
faller till alla delar med A a. Den snedvinkliga parallello-
grammen ABDC har pA detta sitt blivit ombildad till en
ritvinklig parallellogram ABFE. Bida parallellogrammerna
ro lika stora. Basen och hojden hos den ena = basen
och lﬁdmwn andra, '

. iy parallellogram ir lika stor som en
" rilvinklig, som har lika bas och hdjd.
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Det ar talande for boken att man forst efter erktisla genomgang presenterar den all-
manna formeln for en triangels area. Bruket avalmsin Y for yta hade idag kanske

vallat konflikt med ekvationsldsning, men var atigen ett battre val for datidens elever.
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Sprak

Forutom vissa specialuttryck som trapetsium (nu s)each trapetsoid har man moderni-
serat sprakbruket for vissa figurer: Romboid kahasfor snedvinklig parallellogram. |
ovrigt ar spraket lattfattligt och begripligt, mpdtagligt praktiska forslag:

Ex. 41. "Att mata en rymd t.ex. metallddan med kbcnm, tiiiga pa foéljande satt.

Man plockar ladan full med kubikcentimeter pa s#,sitt man forst lagger ett lager av
kuber pa ladans botten och antecknar antalet. Dardfigger man lager pa lager, till
ladan blir fylld. Slutligen sammanraknas alla kubar’

Dock varnas for att metoden har begransningar:

"Att pa sadant satt soka reda pa en storre rymfibrénat med stora svarigheter. Man
brukar darfor oftagberdkna rymdeh

Efter en pedagogisk genomgang med bilder kommésathen ater uttryckt i ord:
"Pelarens rymdtal erhalles om bottenlagrets rymait@hgfaldigas med pelarens hojdtal”
Formeln slutligen skrivs som R = h x b vilket idagde formulerats annorlunda
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Genus/etnicitet/miljo

Aven denna bok ar i allt vasentligt renons pa eafeer till ovanstaende. En tradgards-
mastare forekommer tva ganger, annars finns inganiskor i problemstallningarna.
Etnicitet och miljébeskrivningar ar heller inte &ommande i boken.

Ovrigt

Den stora mangden vardagsforemal i illustrationegda att man intuitivt kanner en
onskan fran forfattarens sida att gora boken Igté@lig. Man anar en begynnande for-
andring i installningen till eleverna, att derastélining till undervisningen inte langre ar
nagot man bara kan bortse fran.

Form

| likhet med manga andra datida matematikbocketeartryckt som héafte i oktavformat,
med val utnyttjade sidor. Som kuriosa kan namnasiaina upplaga fran 1942, d.v.s.
under andra varldskriget, ar tryckt pa papper aligdévalitet och ar inte ens
sammanhaftad utan &r ett losbladssystem. De knsgpijgar som man levde under

aterspeglas aven i matematikbockerna.

4.5 Matematik 6 for grundskolan

Lgr 62 innebar 6vergang till den nya enhetsskolitket medforde att nya bocker togs
fram for denna. En hel del férandringar gentemakskolans bocker kan ses direkt:
Réknelara och geometri har slagits ihop till en gesam matematikbok. Grafisk fram-
stallning med kurvor och tabeller ingar, begrepm $st6rre &n” och "mindre an” intro-
duceras, kartor och skalor har tillkommit. Overslagrakning ar ocksa nytt.

Innehall

Naturligtvis finns mycket kvar fran de tidigare matatikbockerna, men utseendet har
forandrats for en del moment. Braktal som tidigeae redovisade utan illustrationer har

nu fatt kompletterande pedagogisk utformning midtértdiagram:
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Redan i forsta kapitlet finns det uppdelning i grep for olika elever. Gemensamma
uppgifter kompletteras med Overkursuppgifter akabvarighetsgrad i tre olika nivaer. |
forsta kapitlet finns ocksa avrundnings- och O\aggstakningsproblem. Det stora antalet
uppgifter av denna typ visar pa att sddana kunskidpeattes 6kad betydelse i Lgr 62.
Ett tidigt "tvarvetenskapligt” inslag ar sarskildapitel som i temaform behandlar t.ex.
Indien pa ett helt uppslag. Dessa uppgifter vakdowlast tankta som overkursuppgifter
for de basta eleverna. Problemen i dessa kapitellhde om geografi, handel, meteoro-
logi och liknande:

Ex. 112. "Talen i tabellen har nedanfor anger nederborddBombay per manad i milli-

meter.

J F M A M J J A S O N D

0 0 0 0 20 520 690 430 300 60 10 0

Hur stor ar nederborden under ett ar?”

Ett annat nytt fenomen ar proportionalitet, denak fregar darmed Lgr 69 i vilkken man

sarskilt papekade vikten av kunskaper om detta:

36



Sprak

Spraket i boken &r inte sarskilt svarsmalt, enstaklasom forekommer normalt i mate-

matikterminologin ar undantaget, dock inget 6veskarsens niva. Datidens vardagsnara
begreppsvarld & genomgaende representerad, fiditmnre eller plagget raggsockor var
inget som beredde bekymmer for den tidens elever.

Genus/etnicitet/miljo

For de vuxna som férekommer i boken har en visaijng av yrkes- och konsroller agt

rum. En illustration avbildar en kvinna anstélld gté post- eller bankkontor. For kanske
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pojkarna sarskilt finns en hel del lockande i textBroblemen handlar om modelljarn-
vagar, kalkbygge, fritidsfiske och frimarkssamlisgdant som var populara fritidssyssel-
sattningar da. Flickorna fick noja sig med att gykfiden. Har ar ett problem rérande
kvinnlig féretagsamhet:
Ex. 975. "Elsa Larsson skulle bérja som sommerska. Hodehaparat en del pengar
men behovde lana 500 kr for att kopa en symastan. fitk lanet mot 4 %. Efter ett halvt
ar kunde hon lamna tillbaka pengarna och betalata&n

a) Hur stor skulle rantan blivit for ett helt ar?

b) Hur stor blev rantan for ett halvar?”
Dock ar viss obalans i fragan om arbetande heahrkonsumerande damer fullt mark-
bar, herrar har titlar som kdpman eller lantbruk&sennor tituleras ofta bara med fru.
Nar det galler barn och ungdomar ar konsrollermtdaande ratt strikta: pojkar har tra-
slojd, flickor har textilslojd. Det relativt nya fdonet moped forekommer pa en hel tema-
sida under titeln "Karl-Eriks moped”.

Etniciteten representeras av en pa den tideimizklopare:

Ex.1309. "Vid de olympiska spelens maratonlopp l6per @dande ungefar 42 km. Vid
spelen i Tokyo 1964 segrade Abebe Bikila fran EgimpHans tid var 2 tim. 12 min. 11,2
sek. Avrunda tiden till hela minuter. Berakna hanedelhastighet i hela kilometer per
timme.”
For ovrigt finns det inte referens till personeraamnan harkomst eller hudféarg, det etniskt
svenska ar allenaradande aven i de illustrationsr inns som inledning till olika ka-
pitel. Miljdaspekter ar aven de franvarande.
Ovrigt
| ett sarskilt kapitel med namnet "Spara och sldsa” man ett antal uppgifter som inne-
bar ett visst moraliskt stallningstagande:
Ex. 1055. "Hur mycket pengar blir det till onddiga utgift@a ett vanligt ar, om nagon
varje dag dricker 2 pilsner a 57 6re och roker §anietter a 16 6re?”
Ex. 1056. "Svenska folket kopte under ar 1962 spritdrydke cirka 1 600 000 000 kr,
vin for cirka 235 000 000 kr och starkol for cirk&d 000 000 kr. Hur manga »egna hem»
skulle man ha kunnat bygga for de pengarna, omevsdidant hus hade kostat 100 000

kr?”
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| kontrast till aldre larobockers accepterande ridd) visavi tobak och alkoholhaltiga

drycker vill man har inpranta dygder i det uppvédaslaktet. Det som for datidens ung-
dom ansags fordarvligt innefattade dock inte adinsidag skulle anses olampligt. Pa
bokens omslag visas en flicka och en pojke (hanraftén) som koér en snabb sportbat
med stor motor utan vare sig flytvastar, hjdlm#&relnnan skyddsutrustning.

Form

Boken ar i stdrre format an som var vanligt tidegeter bilder och teckningar finns som
illustration till olika problem. Teckningarna arawita och tjanar som blickfang och in-
spiration utan att kdnnas patrangande och ta ugsaxd@heten fran problemldsningen.
Tidens ideal kéanns ocksa narvarande i bilderna miedker som "Maud och Monika far

ett eget rum”, a propos egnahemsrorelsen.

4.6 Hej Matematik!

Denna bokserie var nar den kom pa tidigt 70-tataréden enda som fanns att tillga som
var utformad samtidigt som Lgr 69 kom och skriverigt SO:s skrift frain 1967 om
terminologin i matematiken. Nytt var ocksa att dete var en bok utan uppdelad i ett
antal haften for allman och sarskild kurs respektivor ak 8 fanns totalt atta haften in-
kluderat extrauppgifter och diagnostiska test farjer kurs. En speciell version for
specialklasser och lagpresterande elever planecaksa. Matematikstoffet ar uppdelat i
olika moment som i sin tur ar uppdelat i olika &rsler. Exempelvis var algebran med-
vetet spridd Over alla arskurserna:

“ Vi vet av erfarenhet att algebra ter sig myckeirsfor manga elever. dessutom verkar det
sa att en del elever tycker att algebra ar tamligékigt. | Hej Matematik har vi forsokt att
sprida algebran 6ver en sd stor del av hdgstadiekulsom mojligt*

Att rakna med raknesticka ar ocksa nagot som fillkit och @aven raknemaskiner be-
handlas i Ak 8-9.

Innehall

Eftersom samma moment aterkommer i olika tappnitrgaganger ar innehallet svart att

fa riktig 6verblick dver. Klart &r dock att méangcia och dess speciella terminologi

0 Hej matematik (1971) lararhandledning, s.28
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genomsyrar hela serien av bocker. Man borjar mddaenppgifter i arskurs 7 som

exempelvis denna:

En annan bild ur samma héafte skall illustrera okt att beskriva atta element. Bilden
visar helt olika foremal vilket kan verka oklart aman tidigare fatt veta att applen och

paron inte kan adderas d.v.s. sorterna maste vararis:
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Dessa enkla problem 6vergar snart i mer komplieestdukturer dar den nya termino-

login och mangdlaran anvands bl.a. for att intredaekvationslésning:
"LOSNINGSMANGDEN till en 6ppen utsaga a&r mangdendavelement i grundméngden som
gor den dppna utsagan till en sann utsdga.”
"Ett element i 16sningsmangden till en 6ppen utsagger man UPPFYLLER eller SATIS-
FIERAR den 6ppna utsagaff.”

Detta forvantades elever i sjunde klass ta till@gi anvanda. Aven for olikheter anvan-
der man mangdlaran. | uppgiften nedan ar inrititr giom skall indikera "stdrre an” och
eleverna skall sedan gora motsvarande fast "miadfefér en annan mangd med fler

element:

Av typografiska skal finns inte randen runt punkirgpden med eftersom den var i en ljus
nyans.

Aven tallinjer aterkommer i flera omgangar @iika typer av rakneoperationer. Brak-
rakning som man tidigare anvande tartdiagram fivman nu askadliggéra med hjalp av

“talpilar”:

*! Hej matematik (1970) &ngbatshéftet, s.11
*2|bid, s.14
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Division av brak med "talpilar” illustreras pa falde satt:
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Annan matematik behandlas pa mer traditionellteftersom vare sig méangdlara eller
talpilar lampar sig for framstallningen.

Sprak

| bockerna forekommer bade ett lattforstaeligt agsbsprak men ocksa relativt kompli-
cerat matematiskt sprak. Exempelvis anvands uttsgeh "kongruenta” utan annan for-
klaring &n att tva strackor ar lika langa. Andrayak ar "strale” om en stracka (vektor)
och "normal” i samband med geometri. Bada dessschthar i vardagslivet helt andra
betydelser an i hogre matematik. Det forefaller smm man forst skrivit en avancerad
matematikbok och sedan forsokt gora den mer I&tdélig med hjalp av vardagliga

uttryck och begrepp.
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Genus/etnicitet/milj6

Det ar relativt jamn fordelning mellan pojkar odicKor i haftena, det som &r patagligt ar
att vuxna i stor utstrackning saknas utom pa hil@en de forekommer har de en under-
ordnad roll och férekommer som jamférelseobjekikaoproblem. | ett problem rérande
aldersmedian finns en méangd (!) barn och en "aldngih, 40 ar, betitlad Adolfsson.
Barnen ar mellan 6 och 12 &r och har férndmn.

Vad etnicitet betraffar finns inte mycket refieser till andra nationaliteter &n svenskar.
Enstaka fotografier av idrottsmén och liknande én @nda avvikelsen. Det som kan
konstateras ar att bland de manga teckningar astamgr som forekommer ar olika har-
farger representerade, men alla har samma ljusa hy.

Miljdaspekter har ingen framtradande roll iteaf, det finns manga exempel pa bilism
och annan samfardsel men inget om dess konsekvenser
Ex. 59 Sparvagnshéftet "Tabellen pa nasta sida visar hur manga bilar @ika marken
som saldes i Sverige under 1969 och 1970. Rakharuttor forandringen var fran 1969
till 1970. Okningar anger du med +, minskningar met
Kollektivtrafik och andra fortskaffningsmedel béttas sparsamt och férekommer mest i
form av flygplan®*

Ovrigt

Det ar uppenbart att man har gjort ett forsok gpfula intentionerna i Lgr 69 om
vardagsupplevelser. Bockerna ar rikligt forseddal mebildade vardagsforemal samt
kvitton fran affarer, bakrecept, tidtabeller octkliop fran tidningsannonser m.m. Aven
bildmaterialet i form av foton refererar till aktleehandelser som rymdresor och nyare
sporteveneman(.

Form

Utformningen av béckerna har en helt annan vinklmgtidigare laroboécker. Namnet
"Hej Matematik” togs fram av en reklambyra pa blsiig av forfattarn&® och aven den
grafiska utformningen har pragel av datidens tigsiroch reklamutseende. For den som

idag betraktar béckerna ar det mest patagliga litegafanvandningen av verkligt starka

3 Hej matematik (1971) Angbatshéftet, s.23

** Hej matematik (1971) Bilhaftet, s.6,7

> Hej matematik (1970) Gondolhéftet, s.42

¢ Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idagimeingon, s.60

44



farger och den stora mangden teckningar av persmeforemal. Omslagen i neonfarger
har for varje hafte en teckning av fantasikaralt@bildande olika samfardselsredskap
eller himlakroppar for lattare identifikation. Béd och illustrationer dominerar innehallet
pa de flesta sidor, och stoffet har en underordeasition. Faktauppgifter ar insprangt
emellan uppgifterna i sarskilda gula rutor, en o dock &ven anvénds till andra anda-
mal pa ett inkonsekvent satt, t.ex. recept pa ntatra

Den synnerligen blandade utformningen med fatiogy, teckningar, utdrag ur tid-
ningar och maskinskriven text om vartannat gemwétterskadligt intryck och bidrar till
en osammanhangande bild av matematiken, sarskiltetbgivet moment ar utspritt dver
flera arskurser.

4.7 Matematik for hogstadiet

Efter Lgr 69 kom en reaktion under sent 70-tal biej Matematik! gavs ut i reviderade
upplagor med modifierat innehall. Nar Lgr 80 konn diat dags for en ny generation laro-
bocker som delvis var en atergang till Lgr 62, neeksa hade en hel del modernare in-
slag som t.ex. datorprogram. R&knestickan harthdirgatt av minirdknare fullt ut efter
1980. Problemlésning var det man ville framhavagr BO och problemen skulle garna
vara tagna ur vardagslivet.

Innehall

Bdckerna i serien for hogstadiet kan anses vataybnd mellan de tattskrivna och fakta-
spackade bockerna fran folkskolan och de Overdribastrerade Hej Matematik! —
haftena. Mangdlara och tallinjer ar helt avskaéfeh t.ex. addition sker enligt de meto-
der som var vanliga tidigare. Ett sarskilt avseitier varje kapitel benamns "Tillamp-
ningar” dar den nyss genomgangna teorin far entigkanvandning. Nivagruppering av
uppgifter finns som en sorts alternativ for allngioh sarskild kurs och svarare uppgifter
markeras med en eller tva fyrkanter, en féraningdem uppdelning i VG- och MVG-
uppgifter som finns nu. Enligt Lgr 80 skulle mamsaadmnts ha nédvandiga kunskaper
fran tidigare moment innan man fick ga vidare. kdao har man som kontroll pa detta
med jdmna mellanrum mindre prov kallade "testagjéyv” som fungerar som en sorts
diagnostiska tester av kunskapsinhamtningen. Siecienumrerade, problem foére-

kommer ocksa som en liten krydda dar problemlosforgnagan undersoks:
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Ex. "Nar kommer han upp?” "Den gamle trotte masken Teobald ska krypa upptur e
25 cm djupt hal. Han orkar krypa i 15 minuter odhrier da 7,5 cm. Déarefter maste han
vila i 5 min och glider da tillbaka 2,5 cm. Hur Igrid tar det for Teobald att ta sig upp
ur halet?”
Det framgar inte om huruvida dessa problem ar taaktlosas i grupp eller individuellt.
Stor vikt laggs vid aktuella samhallsprobleméarFatt tidigare inte varit annat an rena
rakneexempel blir nu problem rérande t.ex. alkoalbiga drycker, tobaksvaror och
motorfordon forknippade med risker och konsekvenser
Ex. 2506.(Ak 7). "Vid en undersékning av skolungdomenstadkvanor 1978 uppgav
64 % av pojkarna och 54 % av flickorna i arskurstb de nagon
gang dricker alkohol.
a) Hur manga procent av pojkarna drack inte?
b) Hur manga procent av flickorna drack inte?”
Under problemstaliningen finns tva bilder tagnanfedn datida kampanj fran Stockholms
socialférvaltning visande ungdomar som rakat uiakirt alkoholforgiftning och antingen
ar doda eller pa avgiftning. Pa ett annat staldeken redogors for tobakens faror med
hjalp av en faktaruta hamtad fran Socialstyrelseh sedan foljer ett antal problem
rorande detta:
Ex. 6404.(Ak 7). ”Andelen elever i &k 9 i procent somrade "Ja” pa fragan "Roker

du?”
Ar 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Pojkar 41 35 31 31 32 27 25 25 21
Flickor 47 47 45 45 45 40 40 38 34

Rita ett linjediagram som visar hur rokarna blandjkar och bland flickorna férandrats
under 70-talet.”

De f6ljande problemen i samma temakapitel "Faktarokming” handlar om samhalle-
liga kostnader for tobaken. Har har man 6évningad miekeldiagram och bérjar intro-
ducera statistiken.

Overlag &r man noga med att understryka reglerbestammelser som galler for sam-
hallet i stort. Exempel rérande mopeder och motdesytar férutom hur farligt det ar
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med skaderisker i procent aven upp att hjalm dgatariskt. Som kuriosum kan ndmnas
att ett fotografi av en snabb sportbat som framfévstva myndiga personer iférda
flytvastar och hjalmar finns med.

Ett nytt inslag i undervisningen ar aven atbdar borjar anvandas i viss utstrackning.
Ett helt kapitel &gnas at detta, med forslag padatdrprogram att skrivas i BASIC.

Aven ar presentation av historiska matematiiéeett stimulerande satt en nyhet. Pyta-
goras och Euklides men &aven al-Khowarizmi finngespnterade for att namna nagra. |
Lgr 80 papekas att: "Nagra enkla geometriska satsex. Pytagoras sats och
topptriangelsatsen bér dven ing@lycket riktigt & geometriavsnittet val forsett med
klassiska geometriska problem av dessa typer, aah kan se en atergang till den geo-

metri som var radande for lange sedan, med fapplkwar till praktiska situationer:

Vad ekvationslosning betraffar har man valt atavigé flera satt att l16sa problem for att
oka forstaelsen, bade grafiskt och algebraiskt autitions- och substitutionsmetod.
Sprak

Det sprakbruk som forekommer i boken ar aterigeblandning av vardagssvenska och
formell matematikterminologi. Atergdngen till denkéidiska geometrin medfér en 6kad
anvandning av de speciella uttryck som forknippasl mhen: Korda, normal, bisektris och
randvinklar t.ex. Kapitlet om datorer innehalleturtigtvis ocksa en helt ny terminologi.
Ett kapitel inom procentréakningen ar betitlat "Viktfaktor”, ett ord som inte tidigare

forekommit i bocker pa denna niva.

“"Lgr 80, s.105
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Genus/etnicitet/milj6

Flickor och kvinnor har en jamlik position i hoggead an tidigare, manga bilder visar
kvinnor sysselsatta med arbete som forr oftastrdéav man, malning och snickeri t.ex.
Ett problem om skador vid mc-akning &r illustreradd en teckning av en stor motor-
cykel tillsammans med en ung flicka (iférd skyddeatning). P4 andra stéllen lagar

pojkar mat och ar avbildade med forkladen vilkdigare knappast férekom.

Etnicitetsfragorna har fatt 6kad uppmarksamhetméild av fem flickor ar tva av annan

hudfarg &n de andra. Daremot ar personnamnen riamtfe nastan uteslutande svenska.

Undantag &r en tabell 6ver sportresultat med ni&mda skidakare, aven utlandska.
Miljoaspekter borjar ocksa bli synliga i proivien, i ett temakapitel om bilar och

formler hittar man féljande problem:

Ex. 4404.(Ak 7). ”Sank hastigheten och spar bensin! Eigefarligt varde p& bensin-
forbrukningen hos en medelstor bil far du sa ha:hastigheten
x i km/h och dividera med 100 sa far du bensinfidkbingen B i
liter/mil.
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a) Uttryck denna enkla regel med en formel.
b) Berékna bensinforbrukningen vid hastigheten Rih.
C) Berékna bensinférbrukningen vid hastighetenK&oh.
d) Med hur manga procent borde bensinforbrukningg@mer, om

hastigheten sénks fran 100 km/h till 80 km/h?”
Ytterligare tva problem handlar om bensinforbrukpifor ovrigt ar miljoproblemen fa.
Ett undantag hittades som ett exempel pa prefixaanviag:
Ex. 5129.(Ak 9). I en arbetslokal finns en risk for uipp av arsenikvéte. Halten av
detta amne bor inte Overstiga 50 pg per kubikméusér Av misstag kommer 0,8 g
arsenikvate ut i luften. Vilken halt i ugfsvarar detta mot, om lokalens volym &r 8000
m°?”
Ovrigt
Man kan konstatera att det finns ett begransat stoatematikkurserna och aven ett be-
gransat antal satt att presentera detta. Mangaemnadr "lanade” fran tidigare bocker och
mer eller mindre omgjorda for att passa forandiade eller for att se "nya” ut. Ett exe-

mpel fran boken som presenterats pa ett liknanddidigare:
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Aven brékrakning med tartdiagram forekommer i olilegpningar: neutrala figurer,
tartor, pajbitar och numera ocksa som pizzor.

En bok som i 6kad utstrackning ar tankt ta uamlagsproblem blir gdrna snabbt for-
aldrad. Inte bara priser pa varor utan aven bilént och beskrivningar blir fort in-
aktuella. Tydligast marks detta pa det nyinrattddiakapitlet som troligen redan efter
nagra ar upplevdes som passé:
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Form

Att samla stoffet i en bok per arskurs och ga igemtika moment sammanhéngande vid
ett tillfalle ar det som &r den storsta skillnadeat tidigare. Nar det galler utseende for
ovrigt har man kvar teckningar for att gora fraistédgen mer lattsmalt, dock i betydligt

mindre antal. De orgier i gralla farger som tidegaar legio ar reducerat till olika nyanser
av rott vid sidan om svart och vitt. Fotografievjtton, recept och liknande férekommer
men aven har i mindre antal. Det ar rimligt atatam en syntes av de tidigare ytterlig-

heterna som forekommit i laromedelsavseende.

4.8 Matte direkt

Denna serie representerar bocker som anvands figaraaide och &r anpassade efter den
nuvarande laroplanen Lpo 94. Till skillnad fran dénegaende ar riktlinjerna mindre
strikta och 6ppna for friare tolkningar och tillampg. Det finns har en del inslag som
inte tidigare funnits eftersom det missforstaddek™tsom tidigare omnamnts for Lgr 80
inte langre ar aktuellt.

Innehall

| bockerna har man gjort en uppdelning i enklark searare kurs, har kallade bla och
rod kurs. Efter en gemensam grundintroduktion sestaven med ett diagnostiskt prov
och utgangen av detta avgor de vidare studierr@sgbetsgrad. Detta stammer val 6ver-
ens med de intentioner som finns i laroplanen:atén skall utga fran varje individs
behov, forutsattningar, erfarenheter och tankaadgnisera och genomfora arbetet sa att
eleven utvecklas efter sina forutsattningar ochtghgh stimuleras att anvanda och ut-
veckla hela sin formagd®Varje kapitel inleds med en ruta dar malen for sigmelever
redovisas. | slutet av kapitlen finns extra matesiasvar karaktar som ar tankt som ut-
maningar for de duktigaste eleverna. Detta motswdeastravansmal som kursplanerna

talar om och kan alltsa raknas efter formaga ath ti

“8 po 94 Lararens handbok (2004), s.17
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Exempelvis finns for Ar 8 ett avsnitt om tal skravi olika baser vilket far anses vara
ganska avancerat:
Ex. 45. Kap 1 (R6d kurs) ar 8.

"Skriv i det bin&ra talsystemet:

a) 261 b) 589 c) 1234 d) 4 567"
Man anar har en forberedelse for dem som senamsk&arll agna sig at datavetenskap
och programmering. Rakning med binéra tal och rarhser &n 10 var jAmte méngd-
laran i U.S.A. pa 60-talet viktiga bestandsdeldrhie new Math” men fick inte samma
genomslag i Sverige pa den tiden. Andra inslagartgwundkunskapsnivan ar irrationella
tal, imaginara tal och inverterade brak och brakl mexiabler.

Globaliseringen har fatt ett genomslag i bosker sa matto att problem rérande
valutavaxling ater har fatt en roll pa samma s@th $6r hundra ar sedan. Det faktum att
stora delar av varlden fortfarande anvander deosagiska mattenheterna har man ocksa
tagit hansyn till:

Ex. 6. Kap. 6 (Rod kurs) ar 8.

"P& en bensinstation vid en highway i New York fr | Gallons| Liter

Swanson full tank som ar 15 gallons. Sambandetamditer | 0,5

och gallons kan skrivas A = 4,6x dar A betydalymen i liter | 1 4,6
och x ar volymen i gallons. 5

a) Skriv av tabellen och gor klart den 10

b) Rita ett diagram med antalet gallons pa x-axXeln X

Andra problem pa samma sida avhandlar miles, faiewich inches vilket &r en smula
markligt i dessa dagar av internationalisering @vetetssystem.

Att media har stort inflytande idag marks i kéma pa kapitel innehallande referenser
till nyhetsprogram, reklam och tidningar. Som m@ kapitlet "Matte i media” anges

bl.a. att eleverna ska kritiskt kunna granska iinfationen i tabeller och diagrafii’l

9 Matte direkt (2003) Ar 9, s.219
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flera problem handlar det om sadant som inte alagaatt genomskada, exempelvis
reklam for mobiltelefoner och olika typer av abomaag.
Foreteelser som "bingolotto”, hasardspel odtiranyper av forstroelser som forut inte

hade varit acceptabla i en larobok avhandlas rlepstallen i bockerna i olika kontext.

Sprak
| de svarare delarna av kapitlen introduceras ngematisk terminologi som exempelvis
imaginar och binar. For 6vrigt ar spraket lattféedtgt och vardagsbetonat. Det ar
genomgaende korrekt svenska utan inslag av motherg sller modeuttryck. Nagra pro-
blem tagna fran 1800-talsbocker har fatt behaliayaimla form:
Ex. 37. Kap. 3 (Rod kurs) ar 7.
" | en skola voro 5/8 af samtliga barnen under 8§ &/16
voro mellan 8 och 10 ar; de 6friga, 12 till antalebro ofver
104&r . Hur manga barn fanns i hela skolan?”
Ett sddant problem kan inte bara genom sin svasghad utan aven genom det faktum
att verben inte ser ut som idag stalla till bekymfide manga elever, och da inte bara de
som har svarigheter med normal svenska. En dellgrolir dessutom formulerade pa
engelska som ett led i den anglifiering som alltmérks i vardagen.
Genus/etnicitet/miljo
Ur genusperspektiv kan man saga att ingen atskiloj@s mellan kénen i exemplen.
Tvartom tar flickor plats pa ett helt annat sattidigare:
Ex. 20. Kap. 4 (Rod kurs) ar 7.
"a) Pojkarna tavlade med varandra om att skjutast
bollar i basketkorgen. Martin prickade in 14 av Rast.
Maxim lyckades fa i 16 av 21 forsok. Vem lyckades
bast?
b) Lotta utmanade pojkarna och pastod att honhétre
pa att traffa basketkorgen. Hon prickade in 21 #&v 2
forsok. Var Lotta battre an pojkarna pa att skjuta

mal?”
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Ex. 16. Kap. 6 (Bla kurs) ar 8.
"Linneas syster Vilma har kopt en motorcykel. Tédrel

visar hur langt hon hinner nar hon kér med hastigine80

km/h.
Tid( timmar) Avstand (km)
1 80
2 160
4 320

a) Rita ett diagram med hjalp av tabellen. Lat 3 pénx-

axeln betyda 1 timme (1cm = 20 min) och 1 cm paegjra

betyda 40 km.

b) Pricka in punkterna fran tabellen i diagrammBra en

rat linje genom punkterna.
Atskilliga bilder visar personer av annat urspriémgsvenskt, men som en nyhet &ar dven
tecknade personer av annan harkomst och hudfargoi@amnen ar ocksa avpassade till
en multietnisk skola: Hamid, Jamal och Bojana somngel. | mediakapitlet tas sta-
tistiska uppgifter om ursprungsnationalitet upp tehandlas med procentrékning. En
karta fran ett australiskt vindistrikt finns medhodet papekas sarskilt att bade engelska
och aboriginska ortsnamn &r utsatta.

Miljofragor finns redovisade indirekt i mangeoplem; exempelvis om vindkraftverk
som stalls mot karnkraftverk. Aven bensinforbrulggn hos olika bilar &r bland pro-
blemen. Det ar dock inte sa att nagra egentligasddrenser av bilkérning och energi-
anvandning tas upp till diskussion vilket var megkivent under Lgr 80. Rent fysiska
miljoer finns det manga exempel pa i bockerna, mdikhaltigt bildmaterial fran ett

stort antal frammande lander.
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Ovrigt
Aven aldre personer forekommer i en del problerketilinte varit s& vanligt tidigare,
detta i linje med att diskriminering inte bér fooekma i laromedei®
Ex. 23. Kap. 5 (Rod kurs) ar 8.

"Nar mormor kommer hem ska hon byta ett par sédkamgch tar

fram en ask med 10 nya sakringar. Nar hon ska taersékring

rakar hon tappa tva trasiga sakringar som lag intch samtidigt

aker alltihop ner pa golvet. Hon plockar upp all2 $akringarna

och lagger i asken. Mormor ser daligt och kan is¢enagon skillnad

pa de trasiga och de hela sékringarna. Hur stochansen att

a) hon tar tva hela sakringar efter varandra

(Hon lagger naturligtvis inte tillbaka den fée3

b) den forsta ar felaktig och den andra &ar hel

c) hon tar tva felaktiga sakringar efter varandra”
Ett antal bilder med aldre personer i olika arbitationer finns med som kontrast till det
stora flertalet bilder pd yngre manniskor. Darefiitois inga problem som handlar om
personer med olika former av funktionshinder (formtovanstaende) eller andra typer av
besvar som sjukdomar av olika slag.

Amnesdévergripande studier och projektarbetery Hatt stérre utrymme i
undervisningen numera och bockerna innehallertett antal problem som integrerar
matematiken med 6vrig naturvetenskap men averahdha d&mnen:

Ex. 30. Kap. 7 (Rod kurs) ar 8.
"En manniska innehaller cirka 5 liter blod. | varjéter finns 5
biljoner roda blodkroppar. En blodkropp &r 7 mikreter i dia-
meter. Alla dessa laggs i en rad bredvid varandra.
a) Hur lang blir den strackan?
b) JAamfér med jordens omkrets. Se sidan 211.”

Man lagger ocksa marke till att det inte finns kifirsnycket av moraliserande eller av-

skrackande fakta i problemen. Promillebegreppestiteras visserligen med en bild fran

*0 po 94 Lararens handbok (2004), s.13-14
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en nykterhetskontroll, men trafikolyckor och skadom konsekvens av onykterhet redo-
visas inte.

Form

| bockerna finns det ett stort antal illustrationeh framférallt ett mycket stort antal foto-
grafier (i farg). En observation ar att bildernaeiralltid refererar till problemen, utan
finns som allmant stamningsskapande utfylinad. Bh@a den kvinnliga matematikern
Sonja Kovalevsky &r t.ex. utan koppling till de iflan aktuella problemstéallningarna.
Att producera trycksaker ar inte som for hundrasédan en frdgan om kostnader for
produktionen, utan mer hur saljbar produkten am Mar frangatt den uppstramning som
efter Hej Matematik! resulterade i sparsamt illeside laromedel. Bockerna &r ocksa

betydligt tiockare an forr utan att stoffet har banat an pa bekostnad av aldre material.
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5 Jamforelser

For att kunna jamfora olika bockers innehall mastn vélja inslag som ar represen-
terade i samtliga pa nagot satt. Vi har valt fypensvi menar vasentliga delar av mate-
matiken som i olika tappningar har foljt med seétdkskolans begynnelse: Brak, triang-

elns area, volymen av en kub och procentrakning.

5.1 Brak

Brakrakning har en given plats i grundskolematekeati bade i allman och i sammansatt
(blandad) form. | &ldre litteratur forekommer ocksnamningen oegentligt brak for ett
allmant brak som kan reduceras till ett blandakbddv.s. vardet ar stérre an ett.
Brakrakning forr hade storre betydelse an dekiikning eftersom manga enheter inte
var i decimalsystemet och det engelska inflytandetstort. Egentligen ar grunden till all
brakrakning en halveringsprincip: 1, %2, ¥4 o.somskanske var naturligare nar man an-
vande enheter som dussin (12 st.), tjog (20 st)gross (144 st.). Rédknekonstertas
hela 55 sidor i ansprak till brakréakning och vyitgate 20 for tillampningar. Det ar in-
tressant att pa dessa 75 sidor brakrakning (inkkidecimalbrak i en avdelning for sig)
finns nastan inga bilder alls. Daremot ges ettt stntal |I0sta exempel och olika problem
som formodligen var tillrackliga for att elevernant mekaniskt larde sig hantera be-
greppet. | bokebehandlas allmanna brak pa stérre delen av sidmialecimalbrak har
en mindre rollFolkskolans nya raknebdiar vant pa proportionerna och decimalbrak har
en storre andel av sidorna, det ar sakert sa atgémgen till metriska enheter paverkat.
Pa samma satt sonRiéknekonstefinns inga illustrationer forutom en linje som hatss
i omgangar. Ater ar det stora antalet uppgiftekttzatt ge fardighet genom 6évning. |
Folkskolans nya raknebdins aven som Raknekonsteatt antal handgripliga regler for
hur man forkortar olika tal beroende pé slutsiffedier slutsiffrorna. Aven regeln om att
om siffersumman &r nio kan man forkorta med nicean@ada béckerna anvander sig av

begreppen taljare och namnare samt forkorta odainga.
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| Matematik 6 for grundskolaar den stora forandringen att s.k. tartdiagranothiceras.
Jamfort med tidigare far man har en helt annanellisuppfattning av t.ex. addition.
Speciellt 6vergangar mellan oegentliga brak ocimdda form lampar sig val for sadan
presentation. Den tidigare mekaniska fardighetsiater med forstadelse och antalet upp-
gifter ar betydligt farre. De traditionella brakbar ocksa en mindre del av stoffet, deci-
malbrak ar det dominerande och rakningarna leder pracentbegreppet som tidigare
behandlades separat. Terminologin innehaller fomutaljare och namnare ocksa alter-
nativen dividend och divisor och dessa anvands glamde.Hej Matematik!'har sin
egen grafiska variant av brakrakning med talpiessa skulle ersatta tartdiagrammen
och den tidigare linjalhalveringen. Det &r nog &soner idag som menar att detta ut-
gjorde en forbattring, och systemet hade ganskialikstangd. For dvrigt foljer rakning-
arna standardmallen med addition, subtraktionsdiai och multiplikation av framforallt
egentliga brak men aven i kombination med decind&ilvilket ar en skillnad mot tidi-
gare. Man tar ocksa tidigt upp narmevarde till bogk avrundar med hjalp av rakne-
sticka. Begreppen dividend och divisor finns irdedre med utan taljare och ndmnare ar
enda alternativen. Eftersom bockerna delar upmethent 6ver olika arskurser kommer
procentkopplingen forst i de senare héaftena.

Till skillnad franHej Matematik! harMatematik for hogstadietll brakréakning samlat
i ett kapitel. Tartdiagrammet i stiliserad form tkammit ater, nu kompletterat med olika
geometriska figurer, partiellt skuggade, for aavipa olika satt att betrakta delar av en
helhet. Tallinjer, fast utan pilar, anknyter tike dinjaler som fanns Raknekonstench
Folkskolans nya rakneboklar anvands tallinjer pa ett pedagogiskt batite fér att visa
pa likhet mellan olika brak av samma varde. Pdiditit stadium i kapitlet kommer den
procentuella anknytningen in i problemlésningenn Bammanvavning av egentliga brak
och decimalbrak som fannslej Matematik! har tagits bort och de behandlas var for sig.
Forutom taljare och namnare introduceras aven M@Msta gemensamma namnare,
vilket fanns iRaknekonstemen inte togs upp i de senare bockerna. Invergatt dorak
som en introduktion till division av brdk med etinat brak ar ocksa en nyhet.

Begreppet brak farMatte direktkonkurrens av "Delen och det hela” som alternativ
beskrivning. Tartan som pedagogisk modell far kordas med pizzan. De geometriska

figurerna har fatt 6kat utrymme, aven i form avkpiska exempel sdsom chokladkakor
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med olika antal rutor. Linjalen a kompletterad nesdi olika rader indelad rektangel.
Oversta raden ar hel, sedan 6kas uppdelningen medtest for varje rad enligt modellen
1/1, 1/2, 1/3, .... Brakrakningen aterkommer i pracesth algebrakapitlen med den
koppling som finns till dessa. MGN redovisas i aigeapitlet under rubriken "brak med
variabler”. Brak kopplat till proportioner ar etternativ som lanseras med kopplingar till
spelteori. De delbarhetskriterier som fani&knekonstenchFolkskolans nya rédknebok
aterkommer om &n i nagot mindre omfattning. Omviaigdhv brak till decimalform med
pafoljande avrundning somHej Matematik!finns det exempel pa, fast nu med raknar-

hjalp.
5.2 Triangelns area

Framstallningen av hur man beréknar en triangela har i de olika béckerna fatt vari-
erande pedagogisk behandling-dlkskolans geometgenomfér man en om an riktig
rakning av en i en rektangel inskriven triangel®rrsa dock féga pedagogisk utrakning
av arean sasom varande halva rektangelns. Dempraktiska matningen av arean visas
med inritning av en hdjd i en befintlig triangel gitvinklig modell, med en trubbvinklig
som extrauppgift. Battre blir detliarobok i geometridar man pa ett tydligt satt med
lampliga illustrationer steg for steg visar attvyaatektangelns area ar lika med triangelns
area (se ovan). Matematik 6 for grundskolafinns en annan laborativ beskrivning av
ovanstaende framstallning dar man forst ritar étareyel pa ett papper, forslagsvis 4 ggr
3 cm. Sedan delar man rektangeln med en diagohafilbsist klipper man itu papperet
langs diagonalen. Genom att lagga dessa bitar dveaamndra ser man att areorna ar
lika, d.v.s. varje triangel ar en halv rektangelintSsteg tva inskriver man en triangel i en
rektangel. Sedan farglagger man de olika delamengeln i en farg och "resterna” av
rektangeln med tva ytterligare farger. Efter dgygér man itu papperet i dessa delar och
kan pussla ihop "resterna” sa att de tacker deprungliga triangeln. Areaberakning i
Hej Matematik!ar aven den uppdelad i olika haften, och triangeldbehandlas i ang-
lokshéaftet. Man borjar p4 samma séatt sohiatematik 6 for grundskolamed att klippa
en rektangel i tu langs diagonalen. Sedan pastarefiter méatning att bada delarna ar lika

stora, men missar den pedagogiska poangen meifgtt Hem ovanpa varandra. | en gul
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. b L y .
regelruta anges slutligen arean som £2=— En viss risk finns fér sammanblandning av

det versala A for arean och det gemena a for eteddka FOr en icke-ratvinklig triangel
delar man upp den i tva ratvinkliga genom att dréé&d vinkelratt fran basen. De tva sa
bildade ratvinkliga trianglarna mats var for sidhadderas sedan. Trianglar med trubbig
vinkel tas inte upp alls.

En annan vag gar maMiatematik for hogstadiegftersom man gar via en parallello-
gram istéllet for en rektangel. Man bdrjar medvagt att ett parallellogram har samma
area som en rektangel med samma hdjd och breddrgatidskara av”’ en triangular bit
pa ena sidan och lagga till pa den andra och ssiéden rektangel. Det ursprungliga pa-
rallellogrammet delas sedan i tva lika trianglaketi ger en tydlig uppfattning av att
arean ar halva parallellogrammetatte direktborjar redan i &r 6 med att rakna rutor pa
samma satt somFolkskolans geometriock med illustrationer av olika trianglar. | ar 7
antas eleverna beharska detta moment, varfor nraktdiisar ett parallellogram delat i

tva trianglar som Matematik for hogstadietock utan det inledande resonemanget.

5.3 Kubens volym

| Folkskolans geometriesonerar man sig fram pa tre sidor i flera exérdge dessutom
den nya enheten meter med omvandlingar samtidigidaceras, vilket ger ett splittrat
intryck av framstéllningen. Praktiska foérslag p&nétning med enhetsklossar p& 1*cm
eller litermatt med vatska eller sand redovisas eeempel, dock utan lampliga illustra-
tioner. Slutligen stipuleras att basta sattet aianen kubs volym ar att:

"Mat en av kubens kanter och multiplicera dettat&lganger med sig sjalvt®
En mer askadlig metod finnsLiarobok i geometriDen ovan avbildade figuren med
"schackrutorna” i ett bottenlager som sedan fyfisnped sa manga lager att kroppen blir
en kub, har klara pedagogiska fordelar jamfort mesdnerandetfolkskolans geometri.
Man skall komma ihag att bockerna ar riktade tiver i 11-13 ars alder. Man anvander
visserligen enheten cm, men framstallningen kunite dgarna varit dimensionslos. Ett
liknande resonemang fordiatematik 6 for grundskoladar man dock visar en rektang-

ular lada istallet for en kub. Aven hér finns oli@hallare sdsom spann, mjolkkanna och

*1 Folkskolans geometri (1932), s.25
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tralar med, avbildade for askadlighets skull. liseHej Matematik!saknas det héafte i
vilket volymberakning av lada ingavlatematik for hogstadietéaljer att férst avbilda en
"enhetskub” med sidan 1 cm. Denna anvands sedaampéna satt somLiarobok i geo-
metri och Matematik 6 for grundskolafor att bygga upp en kropp som i det har fallet
kallas ratblock. | en faktaruta avbildas bade ditbloch kub och formler for volyms-
berdkningarna anges. Efter att de enhetslosa fommleisats overgar boken till om-
vandlingar mellan olika volymsenheter och avenflrirs ett litermatt som i en teckning
anvands for att fylla en kub rymmande 1%di$chackbréadet” aterkommeMatte direkt
nu med ett fotografi visande fargade kuber i gah blatt i en genomskinlig kubformad
vanna. Teoridelen ar nedtonad jamfért med tatematik for hogstadietstallet valjer
man att med teckningar av olika "lador” och ettrstmtal exempel askadliggora volyms-

begreppet och enhetsomvandlingar.

5.4 Procent

Procentrakning var inte obligatoriskt i folkskoliinran 1919 ars undervisningsplan kom
men fanns i liten omfattning i larobdckerna redaiigare. Man bdrjade i sjatte klassen

med:

" Procentrékning, huvudsakligen omfattande berékawnganta, av vinst eller forlust vid

inkop och forsaljning, av rabatt och provision sawblika &mnens sammanséttningar”

Det merkantila inslaget ar pafallande och det visigr ocksa iRaknekonstenl ett
tillaggskapitel kallat "Intresse- och procentralgiirbehandlas foljdriktigt ett stort antal
problem rérande handel i olika former, men &verladithalt i portvin och sockerhalt i
betor m.m. behandlas i olika problem. Sjélva tesled ar sparsam och meddelar huvud-
sakligen att procent betyder hundradelar och afirenentsats t.ex. kan skrivas 0,06. Ett
sarskilt kapitel kallat "Rabattrakning” innehallecksa procentrakning kombinerat med
formler for sammansatt ranta. Nagon koppling mebeik och procent gors i allmanhet
inte forutom att skulder och liknande ofta I6per23a ar eller att ett belopp anges som
333% kronor. IFolkskolans nya rdknebak man lika koncis vad procent betraffar och

vidare visuell eller annan hjalp gives icke:

*2 Undervisningsplan for rikets folkskolor (1919%5%.
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"DA man lanar penningar, maste man betala haBénna betalning kallaginta eller
intresse.D& det heter, att man skall betala t.ex. 5 procshtmenas darmed, att for varje
helt hundrakr. skall betalas 5 kr. eller 5 ore for varje krdavarje ar i rantaProcentbe-

tyderfor hundraoch tecknas vanligen %%

Aven i Folkskolans nya raknebdinns ménga exempel pa handelsorienterade problem,
rabattrakningen ar har integrerad i intresseralskapitlet. Inte heller har gors nagon
medveten koppling mellan brak- decimal- eller pricikning. Den 6kande betydelsen
som procentrakning far under 1900-talet kan ddatematik 6 for grundskolardela 18
sidor av totalt c:a 165 agnas at procentrakningkadormer. Teorin borjar med rakning
av rutor i ett kvadratiskt monster. Varierande sigg av olika antal rutor leder sedan
till resonemang om delar och "det hela”. Man koppidigt ihop brak med decimalform
och procent och rér sig mellan dessa former i mmwiein. Divisionsalgoritmer anvands
aven for att askadligggora t.ex. att 1,00 delat et 0,25 eller 25 %. Bankrantor och
rabattrakning finns representerade men inte nagtistiska problem. Vardagsproblem
utan namnvard koppling till handel representerasyeshgjningar och férandringar i
prenumerationspris pa en tidning.

| Hej Matematik!delar man upp procentrakning pa flera arskurserdechjamférbara
nivan finner man i bilhaftet for ak 8. Man anvandeg av ett rutnat somNatematik 6
for grundskolanmen Okar svarighetsgraden genom att ha tre olikgefd samma figur
med totalt 100 rutor. Tanken ar att man for etahotika varianter pa detta skall rakna
antalet rutor i forhallande till det totala antateth ange procenttalet. Man anvander de
olika representationsformerna relativt fritt ochraducerar ocksa avrundning av brak
som inte "gar jamnt upp”. Nar det galler att raknat2 % av 1350 kr gar man omvagen
Over vad 1 % av beloppet ar och multiplicerar semtad 42. Svaret rdknas ut med 6ver-
slagsrakning (!) eller med sticka. Till skillnadafr samtliga tidigare bocker finns varken
problem roérande handel eller bankrantor med Gvertitaget, atminstone inte for ak 8.
Daremot finns ett antal problem av statistisk nated, exempelvis ett laborativt sadant
innehallande tarningskast. Eleven (eleverna) $eaita tva tarningar 150 ganger och fora

statistik. Det procentuella utfallet skall sedadawsas i en tabell.

%3 Folkskolans nya raknebok (1907), s.59
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Dragninglistor till penninglotteriet, vinstmojligiter vid en altombola och stapeldiagram
over Malmos befolkning i olika omraden ges som feob

| ovrigt finns ett stort antal likartade stardlgppgifter rérande procentuella
forandringar av penningbelopp utan att dessa gplkdp till nagon verklighet.

| en variant av den rutrdkning som forekomMatematik 6 for grundskolanisar man i
Matematik for hogstadigta att 9 rutor av 100 ar lika med 9/100 eller 9Dét &r tydligt
att eleverna redan i mellanstadiet har fatt grumalér procentrakningen klar for sig
eftersom teoridelen ar av repetitionskaraktar. Datfiormen ar den flitigast anvanda re-
presentationen, men brakformen utnyttjas vid intkaihn av statistiska problem:

" Hur stor del av pojkarna pa bilden roker?

Antalet rokande- 1 "
Hela antalet 5

Vardagsproblem dominerar framstallningen, privailedp och egen ekonomi har ersatt
handelsproblem och ranterakning. Procentuella fhitéigar har fatt betydligt stérre ut-
rymme an tidigare och en nyhet &r att procentsdiser 100 % forekommer i olika
sammanhang. Begreppet tillvaxtfaktor ar dven dét ogh introduceras for ak 7 som
overkurs. | ak 8 tas begreppet upp pa nytt ochodaalfa. Samtidigt utvidgas procent-
begreppet till att &ven omfatta promille och "pares million”, ppm, det senare en nyhet.
Den uppdelning som sker mellan arskurserna pamianeden iHej Matematik!men
upplevs som mer genomténkt och ar bara fordeladtigiedrskurser.

Tredelningen av procentavsnittet aterkommelaite direkt.l de mal som stalls upp
for varje kapitel i denna bokserie ser man vad s@all kunnas av procentrakning for

respektive arskurs:

Ar7 Anvanda begreppet i enkla sammanhang, Véaxla medipresentationsformerna
och Berakna hur mycket en viss procent av nagot ar.

Ar8 Rakna ut procentsatsen, Jamfora procent, Jamforkelstn pa brak, Forkorta,
forlanga och multiplicera brak

Ar9 Ré&kna ut delen, Rakna ut det hela, Anvanda proeeiithingar i praktiska
sammanhang, t.ex. ranteberékningar, Skilja pa ptooeh procentenheter och

Rékna med promille.
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Denna tabla ger en tydlig bild av vad som numerseanvara de centrala delarna i
procentbegreppet. Man kan séaga att serien ar éassguHej Matematik'och Matematik
for hogstadietden fargglada layouten kombinerad med pragméatsiandling av stoffet.
Efter en kortare repetition med rutniatet och nagmklare omvandlingar av
representationsformerna kommer en del problem dém som en nyhet for procent-
rakningen har ett amnesoévergripande innehall, mikdliska och genetiska frage-
stallningar som exempel. En annan ar att rokaréia Ntatematik for hogstadigtar er-
satts av undulater utan tobaksbegar. Privatekodmminerar i problemen och goda rad

ges:

"Nar det &r rea far man rabatt. Rabatt &r det stigper betala™

Till skillnad fran Hej Matematik! och Matematik for hogstadiebetonas huvudrékning

som en lamplig metod i enklare problem istéllet d&tir anvanda sticka eller dosa. Man
kan ocksa se att ett kritiskt tankande premierasy del problem av erbjudandekaraktar
uppmanas till analys av erbjudandets varde. | bakskuteras effektiv ranta som en
nyhet i flera problem. Det avstandstagande frark&iérer och handel som i viss ut-
strackning praglat tidigare bocker ar borta; aktégar, huskop med avbetalningar och
"ranta pa ranta” finns representerat i ett antalbfgm, problem som inte hade verkat

malplacerade i varkeRaknekonstegller Folkskolans nya raknebok

** Matte direkt (2001) &r 7, s.136
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6 Diskussion

Att gbra en komparativ studie av matematiklarobdckeedfor olika problem vad
validiteten betraffar. Att géra jamforelser pa miiesom skiljer sig mer &n 150 ar at i
tiden &r inte som att jamfora bocker fran olikaldgrur samma tidsepok. Att méata vad
man tror sig méta blir en fraga for bedémning aw sem gér matningarna.

Nar det galler den matris som vi anvant hade el¢ stort antal olika punkter som
kunde anvandas for bedomning. Nagra var latta air&llera validiteten av, andra
betydligt mer svarbedomda. Exempelvis punkten: ljptjé texten till att Gverbrygga
kanda svarigheter?” Har ar det hart nar omojligtasgora vad som 1842 var en "kand
svarighet”. Infor studien gjorde vi en intervju mBeéngt Gamstedt, en man som under
lang rad av ar har undervisat matematik pa Lundseusitet. Trots sin stora erfarenhet
hade han svart att erinra sig vad han sjalv pfidtalet eller elever som han undervisade
pa femtiotalet hade for "kanda svarigheter”. Algersoner dn sa finns men man kommer
inte ifrAn att de som t.ex. undervisades efter miptanen fran 1900 i de allra flesta fall
ar doda. Inte s& mycket kan heller hamtas med Isékemder rubriken sprak. Om
huruvida nagot var "Begripligt for eleverna” elléintressevackande” ar en frdga om
referensramar och allmanbildningsniva hos datiddeger men aven hos den idag som
skall gora bedémningen. Samtidigt bér man komma iith manniskan inte férandrats
namnvart pa drygt hundra ar biologiskt. Det ar igbjlatt det finns mer som &ar
gemensamt an vad som skiljer i manga av de krnitedm redovisas i matrisen.

Det man med sékerhet kan sdga ar att de eadialen i de olika bockerna ar tidlosa
vad matematiken betraffar. Aven om textformulerink@an tyckas valdigt olika &r sjalva
utrakningarna, hur de an utférs, nagot som intr Isig paverkas. En addition av ett antal
siffror &r en operation som man utfér och far idigt eller felaktigt svar pa.

Det ar tvivelsutan sa att en matematiklarobak &e ut pa valdigt manga satt. Allt ifrén
det tunna hafteFolkskolans nya raknebokelt utan illustrationer och med en vikt pa
nagot hekto tillMatte direkt tre stora bocker fulla av bilder och tillsammarigande
halvtannat kg. Dessa ytterligheter ar faktiskt tdnkom litteratur for ungefar samma

alderskategori av elever. Det ar tydligt att enenatikbok kan ha stor betydelse for hur
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elever uppfattar matematiken och kanske framfofalit de senare i skolan eller livet
forhaller sig till matematik. For manga i den gextiem som gick i grundskolan pa tidigt
70-tal blev experimentet med Hej Matematik! ofteyldigt med Hej da Matematik! Att
utsatta barn och ungdomar for denna typ av opninadérial pa vaga grunder ter sig idag
svarforstaeligt.

| folkskolans barndom var det inte sarskilt ksftcbevant med styrning av vare sig
laromedel eller undervisning. De anvisningar mamdr i 1842 ars direktiv talar om
"nodiga kunskaper” vilket [amnar stort utrymme t6étkningar. Inte heller var larob&cker
i den man de alls existerade vare sig stipulerdide kontrollerade. Forst 1878 kom den
forsta normalplanen och det ar intressant att kdest att atminstone tva av de bocker vi
inledningsvis valde mellan tar upp detta. Det h&vddessa att boken &r omarbetad och
kompletterad for att motsvara normalplanens kradan da ville forfattarna vinnlagga
sig om att deras bocker inte av formella anledmimgeades vid laroboksval. | allt vasent-
ligt fortsatte man att anvanda samma bocker undley tid varfor en sorts praxis vad
innehallet i undervisningen angar etablerades.

Den forsta riktiga laroplanen kom 1962. | derdétaljrikedomen vad innehallet be-
traffar sa stor att man nara nog bara hade atekamle foreslagna exemplen till en ny-
skriven larobok?® Tillsammans med de metodiska anvishingarna faetsiéstan inget
utrymme for lararen att improvisera om han ellen ile félja reglerna och bdckerna
blev ocksa darefter.

Under 60-talet kom en reaktion mot regler och kalhtich detta far ocksa konsekvenser
for grundskolan. Intressant &r att Lgr 69 i statndickning tidsméssigt skrevs efter att de
idéer som kom pa prant i Hej Matematik! hade lasseav det s.k. IMU-projektet
(Individualiserad matematikundervisning) i mitten@0-talet® Man frangar visserligen i
stor utstrackning regelstyrningen fran Lgr 62, reflersom det i stort sett bara fanns en
bok att valja mellan de forsta aren fungerade dmm $ikare fér undervisningen, sa
skillnaden mot Lgr 62 ar mer pa det innehallsméasplgnet an det principiella.

Det faktum att man i Lgr 80 inte lat elever jadmed nya moment utan att beharska

tidigare moment visar sig i fortldpande tester &a@dl: "Kan du det har?”, "Testa dig

> Unenge, Jan (1999) Skolmatematiken igar, idag eobrgon, s.50
*° Ibid, s.60
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sjalv” och liknande. Man kan ocksa se att det samdnskvarda kunskaper pa mellan-
stadiet blev nodvandiga kunskaper pa hogstadititléekat system, och pa samma satt
blev de onskvarda kunskaperna dar nodvandiga panasiet. Bockerna foljer ocksa
denna linje och dven om allman och sarskild kursp@avag att avvecklas kan man se att
det fortfarande lever kvar i uppdelningen av upiegifa.

Lpo 94 ar den mest liberala laroplanen hiititeed i teorin stora majligheter till impro-
visation och tolkningar, i princip skulle man irgas behova anvanda nagon larobok. Ett
inslag i laroplanen havdar att eleverna for attriauparakna hogsta betyg maste delta
verbalti undervisningen. Larobockerna ar foljaktligen s&kvalforsedda med uppgifter
som skall utforas i grupp och/eller diskuterasasklen. Uppdelningen av larobdckerna i
G-, VG- och MVG-uppgifter kommer sig av den indivalisering som ocksa ar pabjuden
i laroplanen. Att "lararen skall utga fran varjedivids behov, forutsattningar, erfaren-
heter och tankande, organisera och genomféra arb@tatt eleven utvecklas efter sina
forutsattningar och samtidigt stimuleras att aneéndh utveckla hela sin formag&r
val lampat for den som har egna ambitioner med misténgen. Skolverket insag dock
vadan av att helt forlora kontrollen éver underinignoch laromedel och har kommer de
nationella proven in. | dessa finns (indirekt) \&fldierat sddant man anser vara viktigt,
och de prov som ges har relativt likartat utseeinde ar till ar. Dessa har inneburit att
forlagen inte ger ut bocker som saknar nagot asalesoment. Resultatet har blivit en
likriktning av larobockerna pa bekostnad av inteméirna i Lpo 94. Manga larobocker
innehaller uppgifter tagna direkt fran aldre nagibm prov och pd manga skolor far ele-
verna veckorna innan lgsa aldre nationella pram helhet som férberedelse. Skillnaden
mot tidigare laroplaner kanns plétsligt inte s&.sto

Larobockerna forr, och framforallt raknelaramehdll ett stort antal uppgifter av en
typ som syftade till rent mekanisk forstaelse avtematiken. Till detta lades andra
uppgifter av beskrivande karaktar, s.k. benamnbastan utgjorde tillampningar pa det
man hade tagit till sig. Nastan undantagslost ldedsa senare uppgifter en synnerligen
jordnara pragel och var omedelbart begripligt fég dllra flesta. Avsaknaden av
illustrationer i dessa bocker upplever man inteidag som sarskilt besvarande, eftersom

de flesta aven idag med latthet for sitt inre k@nagsig en bild av problemstallningen.

" Lpo 94 Lararens handbok (2004), s.17
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Behovet av teori i den tidens larobocker var odisgransat, de fyra raknesatten togs
narmast for givna som en sorts axiom.

Med okade krav pa kunskaper utéver grundni@jerf ocksa med nodvandighet en
teoretisering av larobockerna. Potensrékning, fonkteori och algebra har tillkommit
pa grundskoleniva. | sannolikhetslara behovs diiksis for det man pastar, geometrin
har satser som atminstone skall géras troliga. kéanocksa konstatera att den euklidiska
geometrin i allmanhet inte demonstreras med piekixempel eftersom det ofta ar svart
att hitta tillmpningar. Randvinkelsatsen finnsatteboken och bara déar!

Om teoridelen har tilltagit sa kan man egestlignte séga att det har skett pa bekost-
nad av de praktiska problemen dven om omfangetaedare minskat. Daremot har ut-
seendet pa dessa forandrats eftersom samhalldbiféadrats. Det ar mycket mer av
amnesovergripande problemstallningar i dagens tikdr, manga problem har
kopplingar till geografi, fysik, biologi och meditifér att nAmna nagra. Ibland behovs
numera bilder for att illustrera en abstrakt prafdéilining, exempelvis nagot problem
rérande himlakroppar eller sddant som inte omedekaa refereras till i vardagen.

En anledning till att det forfaller vara mindxe vardagsnéra problem kan vara att man
inte p& samma satt som forr lever nara arbetsgineatoch har kontakt med storre delen
av samhallsstrukturen. Komplexiteten i dagens s#legér att insikt blir till en fraga om
att bara en del elever kan ta till sig kopplingétt. tala om abborrmete pa 40-talet be-
redde inga bekymmer, idag finns nog manga somengevet att en abborre &r en fisk
eller hur den ser ut.

| aldre larobdcker togs inte fragor rorandeugench etnicitet upp, eftersom det inte
fanns nagon diskussion i samhallet i stort om defksgor. Den begynnande
emancipationsdebatten pa tidigt 1900-tal hade rakatiemiskt intresse. De konsroller
som fanns i samhallet speglas tydligt aven i bawkebDet var som namnts t.o.m. sa att
for flickor var matematikundervisningen reducerdidférman for undervisning i husligt
arbete, och detta stod inskrivet i normalplaf&n!

Inte mycket hande forrén efter andra varldskrignder vilket kvinnor i 6kad utstrack-
ning tvingades till forvarvsarbete och larde sigeyr som tidigare endast varit tdnkta for

man. Det faktum att kvinnor i 6kad utstrackning lidirvarvsarbetande under 50- och 60-

*8 Normalplan fér undervisningen i folkskolor och skélor (1900), s.56
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talen far i bockerna genomslag i de arbetsuppgiftdrde transaktioner som tidigare var
forbehdllna man. Fortfarande ar etnicitet inte iggni bilder eller problemstéallningar.
Efter Lgr 80 ser man en tydlig férandring i bockenwad genus och milj6 betréffar, och
detta forstarks ytterligare nar Lpo 94 tas i briiken nar det galler bocker i matematik
vinnlagger man sig om att folja laroplanens intemér: | problemen och illustrationerna
ar bade pojkar och flickor lika representerade iogen atskillnad gors mellan elever av
olika hudfarg och personnamnen ar tagna fran alater.

Det tycks finnas en sorts konsensus att béfikegrund- men aven gymnasieskolan
maste vara fulla med bilder, teckningar och andaaft kunna fanga elevernas intresse.
Det ar mojligt att detta resonemang ar giltigt¥igsa amnen, men matematik ar ett amne
med speciella krav. Tvartom finns det anledningifaedigasatta utseendet pa de bocker
som finns pa marknaden nu. Matematikbocker maseerived nédvandighet se ut som
alla andra bocker. Matematik ar ett &amne som enbgt satt att se saken kraver kon-
centration och kontemplation for att goda resulfedll kunna uppnas. Visserligen har
man fjarmat sig fran Hej Matematik! och dess évierdr utformning, men tendensen for
narvarande ar onekligen mer utfylinad pa bekostnastoffet. For att kunna pa basta satt
ta till sig matematikamnet behover man fa tankeoh slippa bli distraherad av
ovidkommande inslag. Darmed inte sagt att idealelezkompakta, bildlésa haftena fran
1800-talet, manga ganger ar en genomtankt illistrdill stor nytta for forstaelsen av de
abstrakta begrepp som ar vanliga i matematik.

Vi menar att det finns anledning att inte akkit acceptera de laromedel som finns att
f& p& marknaden idag. De unders6kningar som gjdrsenare ar, NU-03 som exenipel
visar att matematikkunskaperna stadigt har forstamsadan 1992. Naturligtvis finns
manga orsaker till detta, men vi menar att en uggsstramning nar det galler laromedel
ar vart att dvervaga. De bocker som vi sjalva adegpa grundskolan tillhérde genera-
tionen innan Hej Matematik! och hade som vi sermdénga goda sidor. Den tidens mate-
matikbocker tycker vi hade en lagom balans mellaoritoch vardagliga problem.
lllustrationerna var av diskret natur och gav s#idteorin samt tjanade som mental
stimulans infor problem rérande ett nytt omradet &esom vi ser det felaktigt att utga

fran tanken att elever idag inte kan ta till sigckér som inte till forvaxling liknar

%9 Nationella utvarderingen av grundskolan (2003)
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serietidningar. Det ar aven, menar vi, en felaktigtélining att matematiken med olika
konstgrepp maste goras "rolig”. Att det finns edskel man maste 6ver och att detta
innebar moda ar de flesta som verkar inom mateeratikverens om. Att da forsoka
genom falska forespeglingar invagga eleverna i &ibinget arbete kravs for att lara sig
matematik &r att agera bedragligt.

Som Euklides sade till farao Ptolemaios: Minrrége till geometrin leder ingen
kungsvag!
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